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FORORD

Detta &r bruksanvisningar, inte bygginstruktioner. Vid anvandning av flaktar maste man ta hansyn till ett stort antal faktorer som ligger Iangt utanfér ramen
for dessa instruktioner. Vi maste hanvisa till relevanta standarder, riktlinjer, standardblad, férordningar, EG-direktiv, facklitteratur och kurser, sdsom de
fr&n universitet och féreningar som bland annat AMCA, BS, VDE, VDI och VDMA.

Ytterligare &tgarder enligt lokala eller lagliga foreskrifter, standarder, riktlinjer eller forordningar maste foljas.

Den fullstandiga bruksanvisningen samt flaktens tekniska datablad ska alltid férvaras nara flakten. Innan flakten tas i bruk maste bruksanvisningen lasas
och forstds noggrant. Om du har nagra fragor, vanligen kontakta vart foretag. Vi tar inget ansvar for skador som beror pa att denna bruksanvisning inte
foljs. Flakten ar endast avsedd for den anvandning som beskrivs i databladet. Om inget annat anges pa databladet far ventialtorn endast transportera
ren luft, den far endast stéllas upp i torra rum (i ren luft) och lufttemperaturen som sugs in maste vara mellan 0 och 45 °C. Flakten kraver ostort in- och
utfléde och inga vibrationer far dverforas till flakten via fundamentet eller systemet. Den inbyggda motorn far inte drivas med en frekvensomformare.
Anvandning utanfér detta anvandningsomrade &r inte avsedd och kan vara forknippad med faror.

Andringar eller ombyggnationer &r inte tilldtna utan vért uttryckliga skriftiga medgivande.

Vi har noggrant tillverkat en robust och palitlig flakt for dig som &r toppmodern. Flaktar utsétts dock ofta for stora — dven ovantade — belastningar under
drift. Aven osannolika olyckor méste pé ett tillférlitligt satt undvikas, &ven om flera fel samtidigt uppstar pa flakten. Flaktar maste kontrolleras och servas
regelbundet av kvalificerade specialister for att undvika skador och olyckor.

| synnerhet kan defekta lager och 6verdrivna vibrationer leda till brott och allvarliga féljdskador.

Trots de hoga sékerhetsstandarderna for lagren och deras ibland mycket l&nga livslangd, gar i slutandan varje lager sénder. Eftersom smé& skador, t.ex.
i lagerbanorna, snabbt férvarras, ska regelbunden évervakning utféras som tar hansyn till driftférhallandena.

Forstorda lager kan leda till trasiga axlar och en total skada. Kilremsdrifter och kopplingar innehéller ocksa slitdelar och méaste kontrolleras regelbundet.
Vibrationer ar en fiende till alla roterande maskiner, eftersom vibrationsfrakturer som &r svéra att férutsdga kan uppsta. Det basta skyddet bestar i att
minimera vibrationsenergin. Flakten har en hog vibrationskvalitet frn fabrik. Daligt flode, igensattning, slitage, transportskador, monteringsfel,
lagerskador, évertemperaturer och andra orsaker kan leda till farliga vibrationer. Vibrationskvaliteten maste darfoér kontrolleras regelbundet tillsammans
med lagerévervakningen.

Flaktar bor inte placeras i narheten av arbets- och uppehallsplatser. Flakten ska alltid installeras sa att roterande delar inte kan vidréras. Den ska forses
med ett skyddsgaller nar inloppet eller utloppet &r fritt. Om kanaler ansluts ska de férses med skyddsgaller pa plats. Alla delar och frammande féremal
som kan ha lossnat frén flakthjulet maste hallas tillbaka ordentligt.

Innan arbeten pa flakten paborjas maste den elektriska anslutningen avbrytas. Omkopplingsanordningen maste vara markt och sékrad sa att den inte
kan tas i drift oavsiktligt. Flakthjulet skall [asas mekaniskt.

For arbetsplatser i narheten av flakten ska lampliga bullerskyddsatgarder for att begransa bullret vidtas av operatéren i enlighet med arbets- och
miljoskyddslagen.

Flaktar som anvands for heta gaser maste antingen isoleras eller sparras av for att inte brannskador pa personer skall kunna intraffa.

Vi hanvisar till "Basic Safety Instructions" fran Witt & Sohn, som &r en integrerad del av denna bruksanvisning och méste féljas (se kapitel 23).
EN ISO 12100 "SAKERHET FOR MASKINER" &r grunden for alla sdkerhetsévervaganden.

Viktiga standarder som &r séarskilt relevanta for flaktar:

Flakteffekt: EN ISO 5801:2017 / DIN EN ISO 13350:2015 / ISO 13347
Flakttoleranser: 1ISO 13348

Tillverkningstoleranser: DIN EN 1SO 13920

Kvalitetsledning: DIN EN ISO 9000/9001

Var god f6lj nedanst&ende instruktioner noggrant.

UPPHOVSRATT

Upphovsrétten till denna bruksanvisning ligger hos Witt & Sohn AG och ar endast avsedd for operatéren av flakten. Den innehéller instruktioner och
ritningar av teknisk karaktar, som inte far distribueras, reproduceras eller pd annat sétt 6verforas till tredje part, varken helt eller delvis, utan uttryckligt
tillstdnd fr&n Witt & Sohn AG.

1. TRANSPORT  (Vanligen notera aven kapitel 6)

Vid transport med kran far lyfttillbehéren endast fastas pa de lyftoglor som &ar avsedda for detta andamal. Det bor noteras att kompletta
flaktar endast lyfts med fundamentets lyftoglor, och inte av halen i komponenter som flakthuset eller motorn. Med gaffeltruckar maste
gafflarna greppa under fundamentet. Sankningen bor géras med lagsta mojliga sankhastighet pa ett mjukt underlag. Att stéta, skaka
och falla kan leda till obalanser och deformationer och eventuellt till férstorelse, sarskilt av lagren.

Vid varje transport och varje forvaring maste det sakerstallas att inget vatten (t.ex. frdn regn) tranger in i motorn, lagren eller andra
kansliga komponenter. Axialflaktar (inklusive jetflaktar) méste placeras horisontellt for korta 6ppna transporter eller korttidsforvaring
utomhus, om magjligt under presenning, sa att inget vatten tranger in i motorn langs axeln. Vi rekommenderar endast stangda
transporter och foérvaring i slutna, temperaturkontrollerade rum.

Sakerhetshénvisning: Kontrollera att forankringen mellan flakt och lyftanordning &r saker, beakta tyngdpunktens lage, flakten far inte
stéllas pa kanten eller tippas, ga inte under hangande last!

TRANSPORTHANVISNING
Bild 2:
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Fastgoring i A endast for enskilda flaktkomponenter
Endast fastgdring i B vid transport av komplett flékt
Fastgoringsredskapen far inte drags snett, anvand lyfttravers!
Lasten far endast lyftas och sdnkas I&ngsamt, anvand mjukt underlag, t.ex. trabalkar!
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2. INSTALLATION AV AXIAL- OCH RADIALFLAKTAR — ALLMANT

Kontrollera flakten med avseende pa yttre skador omedelbart efter leverans och anmal omedelbart eventuella reklamationer till
transportforetaget. (Annars upphdr eventuellt forsékringsskydd)

Vid montering av flaktar ska instruktionerna enligt DIN 4024 (maskinfundament ...) del 1 och 2 foljas.

Flaktarna far endast installeras och stallas upp i det monteringslage de bestallts for (horisontellt / vertikalt). Installationen ska ske pa
plan underbyggnad. Det maste sakerstéllas att flaktarna inte deformeras eller belastas mekaniskt, t.ex. for att undvika att flakthjulet
klams eller skaver nagonstans.

Om vibrationsdampare anvands ska dessa anordnas sa att en jamn belastning (intryckningsdjup) uppnas, mellanlaggsplattor kan
behova skjutas in. Vid montage av flaktarna far damparna inte lutas, dras 6ver golvet eller belastas pa ena sidan; Annars kan skador
pa gummit eller fjadrarna uppsta.

De elastiska anslutningarna maste installeras sa att flakten har tillracklig rérelsefrinet, speciellt nar den startar. Daremot far de inte
tryckas ihop eller forskjutas sa langt att det bildas veck som hindrar luftflodet, se &ven 15. Elastiska kopplingar. I allmanhet bor bafflar
tillhandahallas, speciellt om det &r hogt tryck eller risk fér nétning.

Flaktmotorn ska anslutas enligt kopplingsschemat i kopplingslddan och tillverkarens anvisningar. Alla motorer ska skyddas av
motorskyddsanordningar. Arbetet far endast utforas av auktoriserade specialister i enlighet med skydds- och sakerhetsforeskrifterna.
(Se aven kapitel 13. EImotorer).

Fore idrifttagning ska alla givare och évervakningsanordningar vara anslutna och det ska sékerstéllas att flakten stéangs av vid signal.

Vid systemplanering och anslutning méste det sakerstéllas att ett fel eller kabelbrott pd en sensor upptacks av systemstyrningen och
vid behov utvarderas som ett larm.

Under idrifttagningen och provkdrningen ska protokoll féras 6ver alla kontroller och utférda arbeten.

3. MONTAGEINSTRUKTIONER FOR EN MASKIN (ENLIGT MASKINDIREKTIV 2006/42 / EG)

Grundkrav fér allt monterings- och demonteringsarbete
e  Arbetet utfors endast av utbildad specialistpersonal, under 6verinseende av en forman som ocksa ar utbildad.

Halso- och sakerhetsforeskrifterna pa plats ar kanda och foljs.

Monteringspersonalen bar nddvandiga skydds- och sékerhetsklader.

Den fullstandiga drift- och underhallsanvisningen har lasts och forstatts av fackpersonalen och arbetsledaren.

Alla planer, konstruktionsritningar och tekniska datablad som krévs for att utféra arbetet begardes in innan

monteringsstart och ar nu helt tillgangliga

Alla verktyg och hjalpmedel som kravs for att utféra monteringsarbetet (stegar, plattformar, lampor etc. finns).

e Alla eventuellt erforderliga tillstdnd och godkannanden har utfardats eller finns tillgangliga.

e Ansvariga elspecialister pa plats sakerstéller att det inte finns ndgon strém eller spanning innan arbetet paborjas. Detta
inkluderar ocksa lampligt skydd mot oavsiktlig omstart.

e  Efter avslutat arbete ansvarar elspecialisten for korrekt el-idrifttagning.

e Den bifogade idrifttagningsrapporten (kapitel 22.1) fylls noggrant i och skickas tillbaka till oss for inspektion, erforderlig
matutrustning/matutrustning finns tillganglig och kan anvandas.

Transport av maskinen till installationsplatsen
e  Endast godkanda transportvagar far anvandas (maximalt tillatna tak-/kran-/golvbelastningar far inte dverskridas etc.)
e  Endast lamplig och godkand transport- och lyftutrustning far anvandas for att féra maskinen till anvandningsplatsen. Alla
tillampliga riktlinjer och specifikationer maste foljas (max. belastningar, korrekt anvandning av kattingtelfer, etc.)
. Endast de av oss angivna fastpunkterna och lyftoglorna far anvandas - se kapitel 1 (Transport)
. Stora flaktar kan behéva demonteras i enskilda enheter for att de ska kunna inféras genom monteringsdppningar eller
dorrar.

(Ater) Montering p& montageplatsen

e  PA&sidorna 22 - 25 hittar du sprangskisser for flaktar som forklarar demontering/atermontering av enskilda enheter.

. Remskivor maste vara i linje med varandra, remspanningen maste vara korrekt instélld. For hog spanning kan leda till
lagerskador, for liten spanning till 6kat remslitage, se kapitel 5.3.

e  Vid delade hus maste husdelarna fogas ihop med tatningsmassa som forblir plastisk. Férbindningshérnen mellan
separationsflansen p& huset och inloppsmunstycket &r viktiga.

. Med elastiska kopplingar maste bada axeldelarna vara uppriktade, se kapitel 2.1 (flaktar med motor-koppling-flaktaxel).

. Startkopplingar kan vanligen dragas av och monteras igen pa motorns axelandar pd samma sétt som flakthjul. For
vatskekopplingar rekommenderas att speciell yrkespersonal kontaktas.
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Sarskilda instruktioner for (om)montering pd installationsplatsen

. Delar som passar till varandra méaste markeras fére demonteringen. Beakta sarskilt hur de ar monterade i forhallande till
varandra. Delar som forvaxlas kan orsaka monteringssvarigheter. Urmonteringen och inmonteringen av flakthjulet kan
antingen goras med hjélp av avdragarskiva eller spannhylsa (se avsnitt 8. och 9.).

e  Varning: Navet far under inga omstandigheter lossas fran flakthjulets bakskiva; obalans skulle oundvikligen vara foljden.
Lagren far inte kantstallas. Eventuellt forekommande utjamningsplatstycken skall anvandas igen efter utriktningen.
Lagerhuset skall fixeras noggrant p& lagerbocken medelst pinnarna.

Det ar fordelaktigt att anvanda grafithaltigt fett nar flakthjulet skjuts p& axeln.

e Varning: Taper-Lock-spannhylsorna far inte fettas!

Enkelsidigt sugande radialflaktar

Pa flaktar med odelbart hus dar flakthjulet urmonteras pa motorns sida, maste endast kdpan skruvas av och fundamentsskruvarna
pa bocken lossas efter att motorns ledningar klamts bort. Flakthjulet kan sedan dras ut ur huset och motorn kan demonteras fran
lagerblocket.

Demonteringen av flakthjulet beskrivs i kapitel 8 och 9. Demontera sedan motorn eller lagret med axel pa drivsidan.

For delbara hus, skall skruvarna pa insugningsdysan lossas och skiljas fran huset. Lyft av husets 6verdel efter att flansskruvarna
lossats. Kila fast flakthjulet med trakilar resp. gor fast flakthjulet i kranen med fastgéringsdon, men lyft &nnu inte. Lossa
fastgoringsskruven fran motor resp. lagerhus. Lossa avdragarskiva resp. Taper-Lock-spannhylsa och tryck ut med hjalp av
avdragaranordning drivaxeln med lager ur flakthjulets hal for navet. Hissa darefter flakthjulet uppat ur husets underdel.

Dubbelsidigt sugande radialflaktar

Vid odelbara hus maste flakthjulet stéttas upp i huset (trakilar, men inte under skovlarna) for att lagren skall avlastas. Sedan lossas
skruvarna pa lagerhusets fot, och skyddsgaller, instromningsdysa och lageruppstéttning tas av pa drivningens motsatta sida. Nu
skall flakthjulet med axel och lagerhus dragas ur horisontellt. Vid behov kan lagerhusen demonteras och rullagren dragas av.

For delbara hus, skall skruvarna pa skyddsgaller och insugningsdysor avlagsnas, remvéxeln lyftas av, samt husets éverdel tagas
av efter att flansskruvarna lossats. Gor fast flakthjulet i kranen med hjalp av fastgéringsdon, men lyft inte &nnu, avlagsna
fastgoringsskruvarna i lagerhusen. Sétt fastgoringsdon pé axelns bada andar och férbind med en kran. Hissa forsiktigt ur hela
enheten flakthjul, axel, lager, insugningsdysor ur husets underdel. Efter att enheten lagts ned p& marken kan demonteringen av de
enskilda delarna fortséttas.

Axialflaktar

Det bor skiljas pa flaktar med delbara hus och flaktar av annan konstruktion. Forst skall alltid stromtillforseln avbrytas pa ett tydligt
och sakert satt. Vid delbara hus lossas delningsskruvférbanden. Overdelen kan sedan lyftas av. Darefter kan flakthjulet lossas
antingen med avdragarskivan eller Taperlock-spannhylsan (se avsnitten 8. och 9.). Sedan kan motorn skruvas av. Var forsiktig -
anvand lyftredskap.

for odelbart hus kan flakten helt enkelt lossas fran de andra delarna i konstruktionen sdsom t.ex. dysor, galler, ljuddampare och
kanaler. Om flakthjul och motor maste byggas ur, skall flakten stéllas pd marken med axeln i lodratt lage. For da kan flakthjulet
lossas med avdragarskivan eller Taperlock-spannhylsan och motorn skruvas av.

Elektriskt montage av maskinen
e  Elanslutningsarbeten far endast utforas av utbildad fackman.
e  Maskinen ar ansluten till elnatet och évervakningsnatet, med hansyn tagen till alla tillampliga och tillampliga
bestammelser. For all ytterligare information, se kapitel 13 (elmotorer) i denna bruksanvisning.
o  Erforderliga elsakringar och (nod)avstangningsbrytare ska planeras och monteras pa plats. Utan detta &r drift av
maskinen otillaten och forbjuden!

Drifttagning av maskinen
e  Driftsattning forklaras i detalj i féljande kapitel 4 (Idrifttagning).
e Om maskinen har forvarats under en langre tid maste aven kapitel 6.3 (Idrifttagning efter langtidsforvaring) i denna
bruksanvisning beaktas.
. | kapitel 10 i denna bruksanvisning hittar du ytterligare information och hjélp for alla méjliga specialapplikationer som
brandgas, rokutsug, ATEX, drift med frekvensomriktare/mjukstartare, etc.
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4. IDRIFTTAGNING

Allmanna sakerhetshanvisningar:

Innan flakten tags i drift, skall huset och kanalledningar undersokas pa frammande féremal. Losa delar kan foras med av luftstrémmen
och orsaka personskador. Se till att skyddsgallren, remskyddet och andra skyddselement sitter som de skall. Personer far aldrig sta
i luftstrommen! Lufttrycket kan vara sa stort att det suger in eller blaser bort en manniskas kropp och dven tunga foremal.

Beakta sakerhetsforeskrifterna for elektriska maskiner och anlaggningar, samt foreskrifterna fran elektricitetsforetag.

Rotationsriktningen ar markerad med en pil pa flakthuset, kilremsskyddet eller motorn. Genom att for ett kort 6gonblick starta motorn,
kan rotationsriktningen iakttagas pa roterande delar. Om den ar fel, skall strdmanslutningen klammas tvartom. Stromforbrukningen
skall matas och jamforas med motorns markstrom. Radialflaktsystem maste strypas i rimlig grad, eftersom motorn annars kan
Overbelastas. Hos axialflaktar forhaller det sig tvartom. Nar systemets spjall ar éppna forbrukar motorn mindre strém, ar de strypta
forbrukar den mer.

En flakt far aldrig kopplas om frn den ena rotationsriktningen till den andra forran flakthjulet star still, eftersom skador skulle kunna
orsakas av det hdga troghetsmomentet!

Mekanisk sakerhet

Skyddsanordningar maste fastas for att skydda mot kontakt med rérliga komponenter. Dar dessa inte ingar i leveransomfattningen
for inbyggda flaktar ska de fastas pa systemsidan. Detta galler i synnerhet in- och utloppsppningar samt inspektions6ppningar som
méste sdkras pa systemsidan.

Flaktar med remvéxel

Se efter om remmen |Gper utan svarigheter (se aven avsnitt 5.3). Lagertemperaturen skall 6vervakas. Lagerhusets temperatur stiger
normalt till 50 - 60°C, sallan till 70°C eller mer. Var forsiktig vid beroring! Om temperaturen stiger till hogre varden, s& bor efter en
nedkylningsfas, startférloppet upprepas en gang till med syftet att leta reda pa felet och atgarda det. Remmarna kan vara for hart
spanda. Kontrollera att lagret &r val fettat utan att for den skull vara dverfettat.

System med spjall-/bakslags-brandklaffar

Klaffar, som kan férhindra luftstrmmen fullstandigt, maste vara kopplade pa ett satt som gor att flakten genast stannar om klaffarna
sluts.

| annat fall kan en otilldten upphettning av flakten och otillatna vibrationer uppsta p.g.a. av stromningsavlosning.

Flerflaktsdrift

Vid en parallellkoppling maste beaktas innan tillkopplingen att flaktarna inte roterar at motsatta hall. Tillkopplingen kan annars leda till
Gvebelastning av nat och motor, skador pa skovlar genom rotationsomvandningen. Vid underhallsarbeten kravs extra forsiktighet.
Flakthjulen maste blockeras mekaniskt fore alla sorters arbeten pa flakten.

Flodestdrning (= stall) / anti-stall anordning

Det ar generellt forbjudet att anvénda flakten i stall. Om flakten har utrustats med en antistall anordning innebar detta att genom att
minska vibrationerna pé flakthjulsskovlarna vid stall, kan en kortvarig drift i handelse av en incident eller en snabb passage genom
detta férbjudna omréde av den karakteristiska kurvan mojliggéras. Aven med en anti-stall anordning &r langvarig drift i stall inte
tillaten!

Maximalt varvtal, andra varvtal, varvtalsreglering

Flakten far inte drivas med ett varvtal som &r hogre an det som anges i databladet.

En sankning av varvtalet ar endast tillaten efter forfrdgan hos Witt & Sohn. Vid séankningen maste mattekniskt kontrolleras att flakten
inte drivs med ett varvtal som férorsakar en resonansfrekvens av skadlig karaktar.

Vid varvtalsreglering maste tagas hansyn till att inom omradet fran lagsta och fram till hogsta varvtal olika flaktkomponenters egen-
frekvenser ernds. Kontinuerlig drift &r inte tilldten vid dessa varvtal. Nar anlaggningen startas maste varvtalsregulatorn stallas in att
dessa rotationsfrekvenser passeras snabbt. Var god beakta avsnitt 10.3.

Motorskydd

Flaktar har ett relativt hdgt troghetsmoment och reléer for tung start &r ofta nédvandiga. Nar man véljer och stéller in motorskydden
b6r man ta hansyn till alla driftsférhallanden. Till exempel drar en flaktmotor 16 % mer strém vid —20 °C av transportmediet &n vid 20
°C enbart pa grund av den hogre luftdensiteten.

Startkopplingar
For att omattlig uppvarmning och éverbelastning av kopplingen skall undvikas, ar hogst fyra startférlopp per timme tillatna. Mellan tva
starter maste en nedkylningsfas pd minst 10 minuter laggas in.

Explosionssakra flaktar (se ocksa 8.3 Expl.-skydd)

En extra noggrannhet ar oundgénglig. Vid sidan av évriga foreskrifter skall féljande beaktas: Bildandet av elektrostatiskaladdningar
maste om erforderligt forhindras genom att anlaggningens delar jordas. Beakta sarskilt att sakerhetsavstdnden mellan
roterande och fasta delar bibehalls och att drivmotorerna inte under ndgra omstandigheter kan éverbelastas.
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Atdragningsmoment i Nm (icke-bindande riktvarden)
8.8 4,6 A2/A4/AS5 - 50 A2/A4/A5 - 70 A2/A4/A5 - 80 1.4529 (Svarvad)
I?Vk;ﬁtvet (galvat, forzinkat/ zink (Svets- (Svarvad) (Rullad) (Kallformad)
lamellbelagd / varmférzinkad) bultar)
~0,14/~0,12/~0,16 ~0,14 ~0,2 ~0,16 ~0,2 ~0,16 ~0,2 ~0,16 ~0,2 ~0,16
Friktions- (osmort) (osmort) (osmort) |MOS2-Paste| (osmort) [MOS2-Paste| (osmort) MOS2- | (osmort) MOS2-
koefficient (Géanga & (Ganga & Paste Paste
Klamda skivor méste ha Huvud) Huvud) (Ganga & (Ganga &
minst hardhetsklassen Huvud) Huvud)
200 HV (se DIN EN ISO
7090, 7093 eller 6340)
M4 33 12 13 11 28 24 37 33 17 15
M5 6,5 24 2,6 23 56 4,9 74 6,5 34 2,9
M6 11,3 4,1 4,5 3,9 9,7 8,4 12,9 11,3 6,0 52
M8 27,3 10,1 11 9,6 23,6 20,6 31,5 27,4 14,4 12,5
M10 54 20,3 21,8 18,0 46,8 40,7 62,4 54,3 28,5 24,6
M12 93 34,0 37,8 329 81 705 108 93,9 49 42,4
% M14 148 55 60,2 52,4 129 112 172 150 78 68
% M16 230 85 94 81,4 201 174 269 233 121 108
» [M18 329 118 130 113 278 242 371 322 173 150
? M20 464 167 184 160 395 342 527 456 245 212
8 M22 634 225 254 219 544 470 334 289
M24 798 287 318 275 680 589 421 364
M27 1176 424 473 408 1013 873
M30 1597 575 640 553 1373 1186
M33 2161 780 871 751
M36 2778 1002 1117 964
M39 3597 1299 1452 1250

Observera: Efterfoljande kontroller endast med 80% av vardena som anges ovan.

Atdragningsmoment fér elektriska plintpaneler
(Riktvarden) i Nm:
Bultar Atdragnings
- -moment

Ganga Material (Nm)
M4 1,2
M 5 2
M6 CuZn37 F45 3
M 8 6
M 10 10

M 12 15,5
M 16 CuzZn37 F38 30
M 20 52
M 10 10

M 12 15,5
M 16 30
M 20 E — Cu57 F25 62

eller

M 24 x 2 E — Cu58 F25 80

M30x 2 150
M33x 2 197
M 36 x 2 252
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5. UNDERHALL

Sakerhetshanvisningarna i avsnitten “Foérord“ och ‘"ldrifttagning” galler aven for aterstarten efter underhallsarbete.
Underhallsintervallen beror huvudsakligen av driftarten, omgivningens forhallanden och hur mycket flakten anvands. Driftsansvarige
skall fastlagga intervallen i avseende med anlaggningens totalkonception och under det att vara anvisningar beaktas. Tillrackligt med
reservdelar skall finnas till hands. En riktlinje &r ett maximalt intervall pa 6 manader. (Se aven kapitel 22. Status- och underhallslogg).
Uppmarksamhet: Flaktar for Ex-zoner maste revideras av oss eller ett auktoriserat serviceforetag minst vart tredje ar (eller efter 20
000 drifttimmar - beroende pa vad som intraffar forst).

Alla flakthjul i flaktarna har balanserats noggrant pa fabriken. Men damm, nétning eller avlagringar kan skapa en obalans, vilken leder
till ojamn gang och skador pa lager. Det ar darfor viktigt att sakerstalla vibrationsfri drift.

51 Ytskydd

Ytskyddet p& en komponent maste ocksa kontrolleras regelbundet och vid behov servas. Sarskild uppméarksamhet bor agnas at
mekanisk skada pé ytan, t ex frén stenskott, dammnétning eller kemisk exponering. Aven rostfritt st&l kan paverkas av ytkorrosion, t
ex om salter eller aggressiva gaser finns i en mycket fuktig miljo.

Det bor noteras att ytkorrosion i allmanhet inte paverkar flaktens egenskaper och darfor inte utgor ett garantifall, utan snarare maste
repareras eller atgardas genom lampliga underhallsatgarder, aven under garantitiden. Typiskt kan korrosionen stoppas genom att
rengdra ytan och anvanda lamplig ytkonservering.

5.2 Vibrationsdvervakning

Okade vibrationer utgor alltid en farosignal (ISO 14694:2003 eller ISO 10816-3:2018). Férandring av den jamna gangen formedlas
bast genom att de mekaniska svangningarna i lager och drivmotorer mats. Jamférelser av matvarden over langre tidsperioder ar den
sakraste metoden for att faststélla forandringar. Om véardena forandras tydligt bor orsakerna undersokas, t.ex. nedsmutsat flakthjul.
Ev. ar en rengdring och efterbalansering nédvéandig.

53 Kilremsvéaxel

Kilremmar stracker sig over tiden, sarskilt i den forsta driftsfasen. Darfér &r en regelbunden kontroll och efterjustering av spanningen
nddvéandig. Vardena som anges i tabellen resp. i den separata dokumentationen skall efterféljas. Fér hog spanning okar
lagerbelastningen (risk for skador pa lager); for 1&g spanning orsakar slirning, gnissel och tilltagande slitage. Efterpanning kan ske
genom parallellférskjutning av motorn p& spannlinjalerna resp. lyftning av motorns vippgunga. Se till att kiremsskivorna ligger precis
i linje med varandra (rikta med en lang linjal eller ett snore). Korrekt kilremsspanning kan beraknas genom att nedbojningen E, méts
med fjadervag.

Om remmarna maste bytas ut, maste det ske satsvis (samma langd). Det &r inte tillatet att endast byta ut en enskild rem. Appliceringen
maste goras utan anvandning av vald for att undvika skador p4 remmarna. Spanningen for den nya ersattande remmen skall vid den
forsta idrifttagningen stallas in ndgot hogre, sa att nedtryckningsdjupet utgor 0,75 x tabellvardet. Vid efterspanning skall tabellvardet
resp. vardet som anges i den separata dokumentationen stéllas in.

Bild 3: Rekommenderade efterspanningsintervall:
No I ] 1. kontroll: 2 till 3 timmar efter idrifttagning,
: 2. kontroll: 8 till 12 timmar efter idrifttagning,
3. kontroll: 1 vecka efter idrifttagning,
ytterligare kontroller enligt driftsférutsattningarna.

Kilremsforspénning

Centrumavstandet L mats och en kraft f (se tabell) séatts pa
remmens mitt. Sedan mats nedbdjningen E, och stélls in pa
tabellens vérde.

Exempel:
En remvaxel har en minsta skivdiameter 180 @, profil SPB
och L =1000 mm.

L Vid en kraft f = 75 N/rem bor nedbsjningen
2 g 3,32-1000 . —
Nedtryckningsdjup per rem E.imm uppga till E, = ————— = 33,2 mm vid eftersp&nningen.
Provkraft per rem fiN . .. 8 b g .
o . Bara i de fall en ny rem laggs pa bor forspanningen forst
Centrumavstand Limm stallas in p& E, = 0,75 x 33,2 = 24,9 mm.
Grafik Nr. 4:
Profil Testkraft f Diameter Avtrycksdjup E,
per kilrem (den lilla skivan) per 100 mm centrumavstand
Ea (mm)
f (N) (dx mm) Standard
56<71 3,19
>71<90 2,86 e N .
SpZ 25 >90<125 2,67 Remfdrspanning for vanliga
> 125 2,47 kilremstyper
71<100 4,16
> 100 < 140 3.58
SPA 50 > 140 < 200 3,33
> 200 319 Se separat dokumentation fér andra
112 <160 3,90 typer resp. storre vaxlar
> 160 < 224 3.32 (klistermarke)
SPB 75 > 224 < 355 2,89
> 355 2,73
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5.4.1  Planremsvaxel

Planremsvéxeln har spants redan under tillverkningen och behover inte efterjusteras; den ar underhallsfri. Nar en ny planrem laggs
pa, skall den angivna tojningen foljas. For hog spanning okar lagerbelastningen, for 1ag spanning leder till remslirning, gnissel och
tiltagande nétning. Beakta detaljerade anvisningar fran planremsvaxelns tillverkare.

Den riktiga spanningen kan justeras in enligt foljande metod: Lagg planremmen pa ett plant underlag och markera tvd matpunkter
med t.ex. det exakta avstandet 1000 mm. Lagg remmen pa remskivorna och 6ka remspanningen genom att langsamt flytta motorn.
Riktig t6jning ar installd nar avstandet mellan de markerade méatpunkterna har dkat med angivet bor-varde. Vrid véaxeln flera ganger
for hand.

Exempel: Téjning 2%, Matpunkternas avstand fore utspanningen = 1000 mm, matpunkternas avstand efter utspanningen = 1020 mm

5.5 Lager

Underhallsspecifikationerna for den i flakten inbyggda elmotorn finns i férsta hand i bifogade separata instruktioner fran
motortillverkaren. All féljande information och instruktioner om motorfésten ar av underordnad betydelse och bér ses som ett
komplement.

5.5.1 Lagerdvervakning
Varje lager maste kontrolleras regelbundet. For att undga ett for tidigt driftstopp, far smuts, frammande foremal och fuktighet inte
tranga in. Vid eftersmdrjning, byte av smorjmedel och lagerbyte, skall yttersta nogrannhet tagas i akt.

Till stor férdel ar en 6vervakning av lagren med elektronisk stétpulsmatning (t.ex. SPM-méatmetod). Matningen skall ske direkt p&
lagerhusen. De speciella hanvisningarna fran méatutrustningens tillverkare skall beaktas. Det &r inte endast méatningens dgonblickliga
varden som &r av betydelse, utan jamférelsen med matdata under langre tidsperioder, eftersom s kan forandringar i lagret lattast
upptackas. | fa fall kan SPM-méatmetoden leda till missuppfattningar. Sarskilt hos viktiga maskiner bér dessutom ljudutveckling och
temperatur beaktas. Stigande varden skall alltid uppfattas som allvarlig larmsignal.

Smorjintervallen galler for lager i stationdra maskiner vid normal belastning och for aldringsbestandiga litiumtvalfetter enligt 5.5.4 d&
lagertemperaturen som mats pa ytterringen ar under + 70°C. Vid hogre lagertemperaturer maste smarjintervallet halveras for varje
15°C temperaturhgjning . Fettets hogsta brukstemperaturgréans far inte 6verskridas.

Lagrens livslangd beror framforallt pa driftsforutsattningarna och forhallandena i insatsomradet. Vi rekommenderar en regelbunden
lagerovervakning. Hur ofta dessa forekommer beror p& anlaggningens viktighet. Vi rekommenderar att lagren pa valdigt viktiga
maskiner, aven vid liten anvandning och tillfredsstallande driftskvalitet, byts ut en gang per ar. Lager i mindre viktiga anlaggningar bor
endast bytas ut efter langre tidsperioder eller bara nar skador upptacks.

5.5.2  Tillaggshanvisningar om de olika flaktlagertyperna

De fetter som skall anvandas specificeras i 5.5.3, sa dven eftersmarjintervallen. En eventuell eftersmérjning bor ske samtidigt da
maskinen &r i drift och under det att nddvandiga sakerhetsétgarder respekteras. Om det inte skulle vara mojligt, rotera axeln for hand.
Forutsattning for alla lagrens funktion ar noggrannaste renhet i innanmatet. For lager som befinner sig i luftstrommen kommer darfér
tatningar med dubbla tatningsléappar till anvédndning. Anvand hogkvalitetsfett enligt 5.5.3. Alla lager har vid tillverkningen fyllts med
hogkvalitetsfett med lang livslangd. Fettbyte kravs forst nar fettets obrukbarhetstid nas.

. Livstidssmorda lager.
Livstidssmorda lager kanns igen pa att de saknar smarjnippel, eftersmdérjning &r inte erforderlig.

. Blocklager med eftersmoérjningsanordning och fettmangdsreglering
Rullager som kan eftersmorjas maste fyllas pa med fett efter den forsta driftimmen (3 ganger mangden fett som anges pa
eftersmarjningsskylten). Efter de forsta 24 timmarna av drift maste rullager fyllas pa igen (1x mangden fett som anges pa
eftersmorjningsskylten). Vid eftersmaérjning tar fettregulatorskivorna bort det gamla fettet fran rullagren och trycker in det i det
rymliga lagerhuset. Vid eftersmarjning stiger temperaturen vid lagret initialt pa grund av ansamlat fett. Nar 6verskottsmangden
fett har undantrangts av regulatorskivan sjunker temperaturen till steady-state-vardet. Det gamla fettet kan tas bort under
langre driftstopp t.ex. i samband med ett lagerbyte.

Bild 5
ARARRLRRRLRR AR, ~ ‘\\\
Blocklager NIVRAARA L E VSRR WY
. Stalager med eftersmorjningsanordning och fettmangdsreglering

Rullager som kan eftersmorjas maste fyllas p& med fett efter den forsta driftimmen (3 gadnger mangden fett som anges pa
eftersmarjningsskylten). Efter de forsta 24 timmarna av drift maste rullager fyllas pé igen (1x mangden fett som anges pa
eftersmorjningsskylten). Fettreglerskivorna avlagsnar vid eftersmoérjningen det gamla fettet ur rullagren och pressar ut det
genom oppningar i lagerhuset. Nar lagret eftersmorjs stiger forst temperaturen i lagret genom bearbetningen av fettet. Nar
det Overflodiga fettet trangts bort av reglerskivan, sjunker temperaturen ned till arbetstemperaturvardet igen. Eftersmarjningen
gors - under det att nédvandiga forsiktighetsatgarder mot att inte komma i beréring med delar som rér sig vidtages - helst da
maskinen kor, for att det gamla fettet som trader ut skall kunna avlagsnas genast och inte sugas med av luftstrommen (géaller
flaktar vars lager ligger i luftstrommen som t. ex. axialflaktar och dubbelsidigt sugande radialflaktar).

10
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. Stalager med eftersmérjningsanordning utan fettmangdsreglering

Ca 2/3 av rullagret ar fyllt med fett pa fabriken. Eftersmorjning av mindre mangder fett ska utféras under angivna perioder.
Det &r viktigt att sakerstalla att eftersmdrjningsmangderna &r begransade, eftersom det annars kan uppsta 6versmarjning och
en odnskad temperaturokning. Den inbyggda overtrycksventilen anvands for att utjamna trycket mellan interidren och
atmosfaren. Om huset &r nastan fullt efter flera eftersmaorjningsprocesser maste fettet bytas.

att gora detta tas den 6vre delen av huset bort och det gamla fettet tas bort utan att skada rullelementen. Nytt fett pressas
forsiktigt in i utrymmena mellan rullelementen fér hand med hjélp av en traspatel. Det &r viktigt att se till att endast rent fett
anvands och att inga frammande féremal kommer in i det.

. Stalager med langtidssmorjning utan eftersmérjningsanordning
Den 6vre delen av huset tas bort och det gamla fettet tas bort utan att skada rullelementen. Nytt fett pressas forsiktigt in i
utrymmena mellan rullelementen for hand. Det ar viktigt att se till att endast rent fett anvands och att inga frammande féremal
kommer in i det. Utrymmet mellan Iapptatningarna maste ocksa fyllas med fett fér att minska friktionen p& axeln.

727

e

"_-i ]

Stalagerhus

|

1 A
|
|

5.5.3 Ytterligare information om motorlager / stalager
Utéver och underordnat specifikationerna i motorleverantérernas underhallsinstruktioner vill vi ppeka féljande punkter:

Paverkan av drifttid kopplat till lagerlivslangd

Om flaktarna kérs mindre &n 100 h/ar finns det en stor risk att fettet som anvands i lagren férlorar sin funktion i fortid (separering av
olja och fasta partiklar) vilket kan leda till ett totalhaveri, oavsett total drifttid. For att undvika detta ar sa kallat underhallsdrift av
storsta vikt: Motorlagren / blocklagren kérs upp till driftstemperatur var 3:e manad. Det enklaste séttet att uppna detta &r drift under
1,5-timmars (‘'underhallsdrift') i full fart. Enligt rekommendation fran motortillverkare bér motorlager / blocklager smérjas om
vartannat ar och — om nodvandigt — till och med bytas ut.

Vid normal drift (100 h/ar till ca 5000 h/&r) rekommenderar vi att lagren byts ut minst vart 10:e ar.

Vid mer &n 5000 h/ar uppnas i de flesta fall lagrens livslangd efter 5-7 ar och ett forebyggande byte av lagren rekommenderas.

Brandgasflaktar, certifierade enligt DIN EN12101-3:2015

Varning: Brandgasflaktar omfattas av bestammelserna i EU férordning nr 305/2011 och operatéren maste uppfylla "vasentliga
egenskaper" enligt EU BauPVO under hela flaktarnas livslangd.

Det innebar att alla férandringar/modifikationer av brandgasflaktarna endast far utforas av specialiserade foretag eller
flakttillverkaren.

Bagge foretagen maste certifieras och inspekteras arligen. Inspektionen méaste utféras av en certifierad myndighet i enlighet med
EU-direktivet .

Om nagon av de egenskaper hos brandgasflaktarna som ligger till grund fér certifieringsprocessen @ndras (annat motorlager, annat
fett, andrat spelrum for flakthjulet etc.) maste CE-markningen for brandklass tas bort

5.5.4. Fettkvalitet och smdrjintervall
Smorjintervallen for alla flaktrullager finns pa motsvarande klistermarke pa flakten, pa respektive separata smorjetiketter pa de
enskilda komponenterna (t.ex. motorlager, blocklager, ...) eller i den dokumentation som medféljer flakten.

Vanligtvis uppnas det forsta smorjintervallet efter flera &r. For att forhindra att mycket gammalt fett trycks in i lagren via
eftersmorjningsledningar som finns som tillval, fylls dessa ledningar INTE med fett vid leveransen!

ng

Det korrekta forfarandet beskrivs nedan med hjalp av exemplet "&tersmorjbara motorlager”. (Detta forfarande kan pa motsvarande

satt dverforas till andra komponenter med rullager).

11
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Nar det forsta smérjintervallet har uppnatts skall foliande procedur féljas:

a)  Om motorn smorjs direkt, startas flakten och den dubbla mangden fett som anges pa typskylten pressas in i lagren under
drift. Detta eliminerar "restluften" i motorns eftersmaorjningskanaler.

b)  Om smorjningen sker via smorjledningar som finns som tillval (smorjnipplarna sitter inte direkt p& motorn utan pa
flakthuset), maste dessa smorjledningar forst fyllas med fett.

For att gora detta maste smorjledningarna pa motorn lossas och sedan fyllas med fett (se anm. 1). Darefter monteras
smorjledningarna pa motorn igen och eventuella fettéppningar p& motorn maste 6ppnas.

Darefter kopplas flakten pa och under drift fylls slutligen motorlagren med dubbelt s& mycket fett som anges pa typskylten.
Detta eliminerar "restluften" i motorns eftersmarjningskanaler.

Frén och med det andra eftersmérjningsintervallet sker eftersmorjningen under drift med den fettmangd som anges pa typskylten.

Anm. 1: Ca 20 ml fett per meter eftersmdrjningsledning kravs for att fylla den tomma eftersmérjningsledningen.

Anm. 2: Om idrifttagningen sker mer an ett ar efter leverans, skall motorlagren "spolas" med dubbla den fettmangd som anges pa
typskylten.

Anm. 3: Om flakten inte anvands under en langre tid (1 ar) eller endast mycket sallan, kan fettet i eftersmorjningsledningarna (och
aven i motorlagren) forlora sin viskositet. Férutom ett kraftigt 6kat lagerslitage kan detta ocksa leda till en betydande 6kning av det
nodvandiga eftersmorjningstrycket (vilket ocksa kan leda till fel i automatiska eftersmaorjningsanordningar). | ett sddant fall maste
inte bara smorjledningarna p& motorn lossas och "spolas” med nytt fett, utan aven motorlagren maste "spolas" med dubbelt s&
mycket fett som anges pa typskylten.

Oljesmd@rjning
Vid oljesmérjning ska de separata instruktionerna alltid foljas. Erforderlig oliemangd har fylits pa i huset vid tillverkningen. Fére varje
idrifttagning efter langre driftsavbrott maste oljenivan "max" ateruppréattas genom pafylining av olja. Vid den férsta idrifttagningen ar

det fordelaktigt att genomfora ett oljebyte efter ndgra timmars provkérning.

Alla 6vriga oljebytesintervall kan anpassas efter driftsférhallandena - men dock minst en gang per ar. Oljebyte skall ske pa
stillastdende anlaggning.

Om inget oljelackage upptacktes under provkorningen racker det med en och annan kontroll av oljenivan - ungefar en gang i manaden.
Under drift kan oljenivan sjunka till "min". Nar systemet &r igng bor det endast fyllas pa upp till ca 5 mm under markeringen for
maximal oljenivd, annars kommer oljan som fortfarande &r i omlopp att resultera i fér mycket olja.

5.6 Axeltatningar for gaser och vatskor (se ocksa avsnitt 10.2)

Det finns ett antal olika tatningsmetoder (se tabell). Kontrollera alltid om anvand metod ar anpassad till mediets toxicitet. En
regelbunden eftersmérjning tillsammans med en tathetskontroll skall genomforas eftersom vi ofta inte kanner till samtliga egenskaper.
Kontrollen gors antingen med gasdetektor, nasan eller genom avtryck. Kritiska stéllen besprutas med en lattskummande vétska varvid
otata stallen kanns igen pa blasorna. Tatheten hos hela flakthuset kan ocksa matas genom matning av tryckfallet efter att ett vertryck
skapats i innerutrymmet.

Vi rekommenderar att axeltatningsringarna byts ut inom ett ar.

Tatningarna typ 3 och 4 maste smorjas regelbundet for att undvika ett fér hogt slitage och uppvarmning. Typ 5 &r konstruerad for en
fettfri drift, men en fettfylining kan reducera lackagemangden betydligt (se avsnitt 5.5.3). Vid val av fett skall ges akt pa
driftstemperaturer samt att fettet ar forenligt med transportmediet! Eftersmarjintervallen riktar sig efter driftsforhallandena och skall
granskas empiriskt var 6:e manad. Fettkamrarna skall pafyllas langsamt under det att léparna roterar. Fettmangden &r tillracklig s&
snart ett markbart motstand k&nns vid inpressningen (anvand endast handspruta!). Fett far inte under nagra omstandigheter tryckas
in med vald, eftersom de kringliggande tatningsringarnas delstycken kan pressas isar. Ytterligare efterfettningar bor endast a4ga rum
nar axeltatningarna lacker. Om speciella oljetransport- eller kylanordningar &r forefintliga, s& maste andra separata
underhallsanvisningar beaktas. Om transportmediumet innehaller fast material skall sparrgas anvéandas.
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AXELGENOMFORING

Bild 7.

Typ 1

Flakthus

—/=/=

Nav

Spalt
1-2 mm

Navkapa

Standardutférande; ringspalt mellan
flakthus och nav ca. 1 - 2 mm.

Tathetsklass |

Inga krav

Typ 2

M
j_l\'\ Returskovel

-
Léphjul — 7
[
r\
\ ! Nav
[}
I

Navkapa, flakthjul med
returskovling.

Tathetsklass |

1 — 7

Forstarkning \?

Med 1 tatningsring; for 6kade krav.
Aven med flakthjulsreturskovling.

|
;! Undertrycket som skapas minskar
! mediets urstrémning. Inga krav
L L Spalt
! ! 1-2 mm
Yo
| | 5
‘: -3 Flakthus
Typ 3 Tathetsklass I
I Tatning
*[ enligt DIN EN 1507:2006; vid provtryck 1000 Pa:
- — Modell WD1
N

2

3
Lackhastighet max.:2,4~10_3 { m }
s-m

m2 = yta flakthusinsida

Typ 4
N &
O-ring - _),;#'_ q

Modell WD2

A) Med 2 tatningsringar samt
fettkammare och
eftersmdrjningsanordning med
fettdverloppskanal.

Aven med flakthjuls-

A) Tathetsklass Ill = standard
enligt DIN EN 1507:2006; vid provtryck 1000 Pa:

2

3
Lackhastighet max.:0,8-10_3 { m }
s-m

B) Tathetsklass IV (tatning typ: WD2)
Karnkraftverksnorm enligt DIN 25 414:

Odms(vid 1 bar +20° C)

~hq/fTéitning

s ¢ Utsugning eller

Forstar-

kning \

Med 2 eller flera tatningsringar,
fettkammare och

eftersmorjningsanordning. Undertryck
eller spérrgas erforderligt dar sarskilda

krav stélls p& tathet, temperatur och
periferihastighet.

For temperaturer upp till 500°C

Forstarkning _ IpfdLLll returskovling. Lackhastighet max.: 1 >
\ h-m
N B) Forutsatter fettfyllning
. Provtryck Ap= 20 mbar = 2000 Pa
Typ 5 Modell WDK A) Tathetsklass Ill utan sparrmedium

enligt DIN EN 1507:2006; vid provtryck 1000 Pa:

3
Lackhastighet max.: 081073 { m 2}
S-m

B) Tathetsklass IV med sparrmedium:
enligt DIN EN 1507:2006; vid provtryck 1000 Pa:

3
Lackhastighet max.: 027 -10™3 { m 2}
s-m

Husmaterial for samtliga konstruktioner: Standard byggnadsstal

Tatningsringar:
Standard:

FPM / FKM -30/+200°C, smorjning erfordras

Glidhastighet v < 14 m/s
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Option:

Option: Rostfritt stal, aluminium

PTFE -80/+200°C, sjalvsmdorjande
Glidhastighet v <18 m/s
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5.6.1 Montering av tatningarna Modell: WDK
Monteringen av WDK-tatningar méaste utféras valdigt noggrant.
Bild 8:
o Léasplatta
Delskruvar Tatningsring

Slangfjader

Fettkammare

Tatningsring-segment

Drag forsiktigt axelhylsan med O-ringen 6ver axeln och l&agg in plan- eller rundtétning.

Led husets underdel (innefattar gangor for delskruvar) med husets hal under axeln och arretera med skruvar i fasthalen sa att
delningsfogen ligger ganska vagrétt.

Avlagsna slangfjadern fran den forsta tatningsringen. Oppna fjaderns haklas och skjut in fiadern med den ena &ndan i tatningshusets
forsta kammare (rdknat fran sidan som vander emot trycket) sa langt tills fijadern kan tas med handen pa tatningshusets andra sida.
Tra den lilla lasplattan pa fiadern och slut fiaderlaset.

Stryk lite fett pa tatningsringsegments 1 bada sidoytor, lagg det med halet pa axeln och lagg den slutna fjadern i tatningsringens
fijaderspar. Réta tatningsringsegmentet i axiell led mot den forsta kammaren och skjut in det i kammaren. Stryk in lite fett pa
tatningsringsegment 2, lagg det med halet p& axeln och drag in fjadern i fiadersparet. Skjut in tatningsringsegment 2 i kammaren tills
tatningsringsegment 1 dyker upp pa den andra sidan. Stryk in tatningsringsegment 3 (med kilspar) med lite fett, 14gg det med hélet
pa axeln och drag in fjadern i fjaderspéaret. Har skall ses till att tatningsringens kilspar greppar om lasplattan.

De enskilda tatningsringsegmenten &r numrerade och maste ligga om axeln i samma ordningsféljd. Vrid den kompletta tatningsringen
pa axeln tills det delade husets kilspar greppar om lasplattan.

Precis som ring nr. 1 kan de andra ringarna, med latt infettade sidor, séattas in. Nar den sista tatningsringen satts in, skall de friliggande
segmentens lagen ratas till sd att husets andra halva latt kan sattas p&. Men kontrollera lasplattornas positioner en gang till.

Fetta latt in delningsfogen pa husets andra halva, for den forsiktigt 6ver tatningsringarna och skruva sedan ihop med den nedre
hushalvan.

Lossa arreteringen nedanfor axeltatningen och vrid axeltatningen pa axeln tills anslutningen for eftersmarjning av fett nar ratt position.

L&agg plan- eller rundtétningen mot axeltatningens tatningsyta, rikta axeltétningen langs med axeln och skruva fast den mot flaktens
baksida.

5.7 Mekaniska startkopplingar

Underhallet beror till stor del pa driftsférhallandena. Normalt behévs ingen regelbunden évervakning eftersom dynamisk belastning
av de inre rullningslagren bara férekommer i startfasen och fram tills motorn uppnatt sitt markvarvtal. Lagren &r fullstandigt inkapslade
och har ingen anordning for eftersmorjning. Vid dkade belastningar, t.ex. manga starter (mer &n 4 ggr. per dag), temperaturer 6ver
50°C eller dammpéaverkan, rekommenderas att rullningslager, tatningsringar och kopplingens slitage kontrolleras efter ca. 8000
driftstimmar.
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5.8 Inspektion av flakthjul

Om flaktflakthjulet kan utsattas for slitage genom abrasion, korrosion eller nedsmutsning under driften, kréavs ur séakerhetsmassig
synpunkt en regelbunden inspektion, rengéring och efterbalansering minst en gang om aret, och i extrema fall varannan vecka.
Slitpartier for flakthjul bér endast monteras vid i fabriken. Det ar lampligt att ha ett extra hjul fér som byte vid renovering.

Senast efter 100 000 start-/stoppprocesser eller efter 100 000 drifttimmar méste flakthjulet bytas ut p& grund av materialutmattning.
Jetflaktar installerade i jarnvagstunnlar maste kontrolleras regelbundet (var 6:e manad) fér materialutmattning, sarskilt viktigt for
upphangningsanordningen.

Hjulen i flaktar med frekvensomriktare bor undersokas regelmassigt pa sprickbildning med hjalp av fargpenetrant-
provningsmetoden.

5.9 Demontering och remontering av flakthjul, se avsnitt 8. och 9.

5.10 Ytterligare villkor for utokad garanti (> 12 manader)
Om en forlangning av garantitiden har éverenskommits &r féljande absolut nddvandigt (i handelse av bristande efterlevnad ar alla
ansprak ogiltiga):
- Dessa installations-, drift- och underhallsanvisningar méste féljas strikt
- Vi maste informeras om eventuellt underhall/reparation och i synnerhet dess resultat inom 15 arbetsdagar.
- Enligt underhalisprotokollet bifogat i kapitel 22 ska en isolationsmétning (mat lindningsmotstand mot jord med 500 V
likstrom) utforas och registreras pa motorn vid drifttemperatur.

5.11 Typiska problem

Tryck hdgre &n angivet
Hastigheten for lag

Kontroll & stang av
Kontroll & stang av

Grafik Nr. 9:
Problem Méjliga orsaker Arbetsgang Atgérd
For lagt volymflode Fel rotationsriktning Sténg av Kontrollera motoranslutningen

Kontrollera design
Justera hastigheten

Ledskenor blockerade Sténg av Rengor ledskenor
Impellern ar smutsig Stang av Rengor flakthjulet
For &gt tryck Fel rotationsriktning Sténg av Kontrollera motoranslutningen

Volymflode hogre an specificerat
Densitet lagre &n angivet
Hastigheten for lag

Lackage i flakten

Lacka i systemet

Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Stang av
Stang av

Kontrollera design
Kontrollera design
Justera hastigheten
Byt ut tatningar

Byt ut tatningar

For hog
stromforbrukning

Fel rotationsriktning

Volymfloéde hogre an specificerat
Tryck lagre &n angivet

Densitet hogre an angivet
Hastigheten for hdg

Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Sténg av

Kontrollera motoranslutningen
Kontrollera design

Kontrollera design

Kontrollera design

Justera hastigheten

Onormala ljud Impeller tar emor Sténg av Kontrollera impeller/gap
Defekt tatning Sténg av Byt tatning
Frammande féremal i flakthus Stang av Ta bort frammande material
Kontrollera om det finns skador
Reparera
Lagerskador Stang av Byt lager
Fastskruvar l6sa Sténg av Dra at skruvarna
Vibrationer Obalans Stang av Rengor och balansera impeller
Fel rotationsriktning Sténg av Kontrollera motoranslutningen
Felinriktning Sténg av Justera
Hastigheten for hog Sténg av Kontrollera hastigheten
Lagerskador Stang av Byt lager

Turbulens i systemet
Turbulens i flakten
Fastskruvar lésa

Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Stang av

Kontrollera luftflodet i systemet
Kontrollera design/utférande
Dra &t skruvarna

For lagt varvtal

Remdrift slirning
Fel utvaxling
Motor dverbelastad

Kontroll & stang av
Kontroll & stang av
Stang av

Spann remmen, byt den
Justera utvéxlingen
Kontrollera design

Hoga For mycket fett/olja i lagret Stang av Ratt mangd fett/olja

lagertemperaturer Fel fett/olja i lagret Stang av Byt typ av fett/olja
Lagerskador Stang av Byt lager
Omgivningstemperaturen ar fér hdg Kontroll & stang av Kyl ned

Gaslukt Defekt axeltatning Sténg av Byt axeltatningen
Flakthustétning defekt Stang av Byt tétningar
Linjetétning defekt Stang av Byt tétningar
Sprickor i héljet eller ledningar Stang av Reparera

Om det uppstar fel som inte finns med hér ber vi dig stanga av och kontakta oss.
5.12 Avskaffning

For séker och miljévanlig kassering av drift- och hjalpmaterial, reservdelar eller hela flakten inklusive alla tillbehér maste alla lagliga
bestammelser foljas.
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6. ATGARDER VID FORVARING OCH VID VANTE- OCH STILLESTAND (SE AVEN KAPITEL 1. TRANSPORT)

Flakten maste forvaras pa en ren, torr, damm-, gas- och vibrationsfri plats (rum), utan narvaro av aggressiva kemikalier, vid en
relativ luftfuktighet under 60 % och i ett temperaturomrade mellan 5° och 40 °C utan hog temperatur fluktuationer. For att undvika att
det bildas kondensvatten inuti motorn under lagring bor anti-kondensvarmen (om sadan finns) alltid vara paslagen. Om detta inte
beaktas kan det uppsta skador pa elmotorer, kabelboxar, lager, lack och tatningar. Det bor noteras att inte alla belaggningar ar
vaderbesténdiga, t ex kan en enda primerbeléggning latt rosta.

Avbrottstiden kan minska smarjigheten hos fettet eller oljan. Rost kan bildas pa lagren. Kullager kan fa avtryck. Axeltatningarna kan
ligga torra och kilremmarna blir sproda. For att undvika detta bor flakten startas var 1-2 manad i ca 10 minuter, eller atminstone
bor flakthjulet vridas. Dessutom maste fettet i lagren bytas ut efter 3 ar. Om underhallet inte har utforts helt, bor alla lager bytas ut
efter 3 ars stillestand

6.1 Atgéarder mot o6nskad energitillforsel

Driftsansvarige maste vidtaga lampliga atgarder och skaffa fram passande redskap for att pa ett sakert satt forhindra en oonskad
energitillforsel till flakt och tillhérande delar, sarskilt nar underhalls- och monteringsarbeten genomférs. Dessutom maste vid sidan av
elektriska energikallor ocksa hydrauliska, pneumatiska kallor, potentialenergier, fijaderspanningar och luftdrag i kanalsystem beaktas.
Driftsansvarige maste se till att kap-, kopplings-, jordningsdon finns och de sakrats mot odnskad aterinkoppling. Driftsansvarige maste
ratta sig efter EN 1037 ,Maskinsakerhet - Undvikande av ovantad start".

6.2 Langtidsforvaring

Utover det arbete som anges ovan maste foljande atgarder vidtas:
e Vid fettsmdrjning, fyll flaktlagren helt med fett.

Vid oljesmdrjning, fyll flaktlagren med konserveringsolja.

Vid remdrift maste remmarna lossas.

En skylt med texten "Ej i drift" ska fastas pa flakten.

Sug- och utloppsoppningarna maste tatas lufttatt.

6.3 Driftsattning efter langtidsforvaring
Om flakten har forvarats under en langre tid, maste den kontrolleras for att sakerstalla att den ar i perfekt skick fore installation
e  Fett- eller oljepafyliningen i flaktlagren méaste bringas i drifttillstand.
e Motor- och flaktlager maste kontrolleras for perfekt skick med hjalp av en provkorning (vibrationsmatning) och vid behov
bytas ut.
Tatningarna maste kontrolleras for flaktar med speciella tathetskrav. Defekta tatningar maste bytas ut
Remmarna maste vara spanda
Sug- och utloppslocken maste tas bort
Lager maste bytas ut om de inte anvands under en langre tid (max. Efter 3 ar)

7. FORVARINGSREGLER FOR RESERV- OCH SLITDELAR

Alla delar ska forvaras i ett temperaturkontrollerat rum vid 15 - 25 ° C med en maximal relativ luftfuktighet pa 70 %.
Temperaturfluktuationer ska begréansas till hdgst 1 °C per timme.

Rulllager levereras i tillverkarens originalférpackning. Den maximala lagringstiden ar 2 ar. Sedan maste delarna bytas ut.

Delar av gummiliknande material som axeltétningar, O-ringar, flexibla kopplingar, vibrationsdampare och kilremmar ska skyddas mot
ljus och krymplindas i svart folie. Delarna bor kontrolleras arligen med avseende pa elasticitet och sprodhet. Den maximala
lagringstiden &r 5 ar eller mindre enligt tillverkarens anvisningar.

Metalldelar som flakthjul, axlar, axelhylsor, remskivor och lagerhus maste kontrolleras arligen. Bevarandet av bearbetade ytor kan
behova battras. De blanka metalldelarna maste smorjas.
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8.FUNKTIONSBESKRIVNING OCH MONTAGEANVISNING FOR FLAKTHJULSAVDRAGARE

Tillganglighet: Till att bérja med skall flakthjulet goras tillgangligt. Hos radialflaktar demonterbara pa sugsidan sa har:

1. Tag bort kanalsystemet pa flaktens sugsida.

2. Tag ur skruvarna i husets insugningskapa (bar insugningsstos eller galler och dysa eller insugningsring).

3. Tag forsiktigt av husets insugningskapa. Varning: Skada inte tatningen!

4 Hanvisning: Mat avstadndet mellan flakthjulsbakskivan och kdpans referensyta, och se till att samma matt anvands

vid remonteringen. Avvikelse fran mattet leder till effektforandring!

Vad galler axialflaktar maste flaktarna generellt tagas ut och stéllas pd marken med flakthjulet uppat. Ett undantag utgérs av
eventuella vridbara schakt déar flakthjul och dysflékt blir tillgangliga nar dérren éppnas.

FUNKTIONSBESKRIVNING
Hos ett monterat flakthjul sitter skruven (7) i flaktaxeln (6) s& att skivan (3) hélls spand mot axelandan. Tva skruvar (2) forbinder
flakthjulsnavet (5) med skivan (3).

Grafik Nr. 10:
Abzichen ‘ 1 Lép.nr. | Del |Beteckning Méngd
‘ 8 8 |Bricka 1
’J'Tl ‘ [ ; 7 7 |Padragarskruv 1
I 1 2
| NS 3 6 6 [Axeltapp 1
J.glr L 4 5 5 |Hjul
N v julnav 1
’/+ |J g‘,//‘/’— s 4 4 |Inlaggningsmutter 1
N W v ¢ (skiva)
L_/@\ ohrung n der Welle 3 3 |Avdragarskiva 1
Aufziehen Wﬂ?ﬂ— 7 2 2 [Fastskruv for 2
J ’ avdragarskiva
‘I" 7 1 1 |Brackskruv 1
- S
e >IJ s
L

Nar flakthjulet ar monterat skruvas skruven (7) in i
flaktaxeln (6) sa att den klammer fast skivan (3) mot
axelanden. Impellernavet (5) ar anslutet till skivan (3)

Ll -
[ | med tva skruvar (2).

DEMONTERING AV FLAKTHJUL

a) Vid korrosion skall rostlésande olja anvandas. Anvand inga hammare, brackstanger eller andra valdsamma metoder!

b) Avléagsna de tre skruvarna (7) och (2), och lyft av skivan (3).

c) Tack over halet i flaktaxeln med inlaggningsmutter eller -skiva (4).

d) Montera avdragarskivan (3) med skruvarna (2) igen.

e) Skruva in skruven (1) i avdragarskivans (3) génga vilket syns pa den 6vre bilden. Vrid at hoger tills flakthjulet lossnar. Storre
hjul maste ledas av tvd medhjalpare.

f) Lyft sedan ur flakthjulet.

o)) Avléagsna skruv (4) eller skiva.

REMONTERING AV FLAKTHJUL

A Gor fast avdragarskivan (3) pa hjulnavet (5) med hjalp av fastskruvarna (2).

B Rengor och fetta in axel och flakthjulets hal.

C Lyft upp flakthjulet pa flaktaxeln och tryck latt.

D For in skruven (7) med skiva i skivans (3) hal och skruva in den i motoraxeln sa langt som magjligt.

Atdragningsmoment for padragarskruv (7) och fastskruv (2) se tabell sidan 8.

Ihopmontering av flakt

Genomfor punkterna 1. - 3. i omvand ordningsfoljd. Kontrollera sedan avstandet som maétts upp enligt punkt 4. och vrid flakthjulet for
hand for att kontrollera om det roterar fritt.
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9. FUNKTIONSBESKRIVNING och MONTERINGSANVISNING fér Flakthjul och REMSKIVOR med SPANNHYLSOR

Tillganglighet: Till att borja med skall flakthjulet goras tillgangligt. Hos radialflaktar som ar demonterbara pa sugsidan innebar det
foljande:

1. Tag bort kanalsystemet pa flaktens sugsida.

2. Tag ur skruvarna i husets insugningskapa (bar insugningsstos eller galler och dysa eller insugningsring).

3. Tag forsiktigt av husets insugningskapa. Varning: Skada inte tatningen!

4 Hanvisning: Mat avstadndet mellan flakthjulsbakskivan och kdpans referensyta, och se till att samma matt anvands

vid remonteringen. Avvikelse fran mattet leder till effektforandring!

Vad géller axialflaktar maste flaktarna generellt tagas ut och stéllas pd marken med flakthjulet uppat. Ett undantag utgors av eventuella
vridbara schakt dar flakthjul och dysflékt blir tillgangliga nar dérren éppnas.

Funktionsbeskrivning
Navet har ett koniskt hal. | halet infrs en konisk hylsa som ar cylindrisk invandigt. Nar fastskruvarna drags at klams hylsan fast mellan
axel och nav.

DEMONTAGE AV FLAKTHJUL

a) Vid korrosion skall rostidsande olja anvandas. Anvand inga hammare, brackstanger eller andra valdsamma metoder!

b) Lossa alla fastskruvar. Beroende av hylsstorlek skruva fullstandigt ur en eller tva skruvar, olja in dem och skruva in dem i
avtryckarhalen.

c) Drag &t skruven eller skruvarna i avtryckarhalet jambordigt tills hylsan lossnar ur navet och later sig forflyttas pa axeln.

d) Tag av flakthjulet fran axeln.

REMONTAGE AV FLAKTHJUL

1. Rengor och avlagsna fett fran alla blanka ytor, som t.ex. Taper-spannhylsans kagelmantel och hal samt navets koniska hal.
Satt in Taper-spannhylsan i navet och fa alla anslutningshal att passa med varandra (halva gangade hal maste passa med
motsvarande halva ogangade hal).

2. Olja in gangstift (hylsstorlek 1008 - 3030) eller cylinderskruvar (hylsstorlek 3535 - 5050) och skruva in dem. Drag inte &t
dem hart.
3. Rengor och avlagsna fettet pa axeln. Skjut skivan med Taper-spannhylsan fram till énskad position pa axeln.

Om passkil anvands skall den forst laggas in i axelns kilspar. Mellan passkilen och halets spar maste vara ett spelrum.

5. Drag &t med en skruvmejsel, DIN 911, gangstiften eller cylinderskruvarna symmetriskt med atdragningsmomenten som
anges i tabellen.

6. Efter kortare driftstid (1/2 till 1 timme), kontrollera skruvarnas atdragningsmoment och korrigera vid behov.

Grafik Nr. 11:
O Fasthal med fastskruvar
® Avtryckarhal
Litet nav Stort nav
Hylsa |~ Skruv- Fast- Hylsa [ = Skruv- Fast- Hylsa [~ Skruv- Fast-
atdragnings- | skruvar atdragnings- | skruvar atdragnings- [ skruvar
moment moment moment
[Nm] An- |Stor- [Nm] An- |Stor- [Nm] An- |Stor-
tal |lek tal |lek tal |lek
1008 56 ) 1/4" 2012 31 2 |7/16" 4040 170 3 |5/8"
1108 ' BSW BSW BSW
1310 20 ) 3/8" 2517 48 2 |12 4545 192 3 |3/4"
1315 BSW BSW BSW
1210 3/8" 3020 5/8" 5050 271 3 |7/8"
20 2 90 2
1215 BSW 3030 BSW BSW
1610 20 ) 3/8" 3535 112 3 |12
1615 BSW BSW

Ihopmontering av flakt
Genomfor punkterna 1. - 3. i omvand ordningsfoljd. Kontrollera sedan avstandet som méatts upp enligt punkt 4. och vrid flakthjulet for
hand for att kontrollera om det roterar fritt.
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10. SARSKILDA HANVISNINGAR

10.1.1 Drift med férhojda temperaturer ( >70°C) / Brandgasutforande

Med flaktar som &r avsedda for drift vid forhdjda temperaturer ska kontakt med heta ytor forhindras genom isolering, galler eller
varningsskyltar. Vid uppstart i kallt tillstdnd kan effektbehovet stiga 6ver konstruktionsvardet och stromférbrukningen kan né otillatet
hoga varden. Detta galler sarskilt nar centrifugalflaktar inte startar mot en stangd klaff. En kontroll maste utféras under
uppstartsprocessen.

Kundens matningsledning till uttagsladan maste vara stilla. Eftersom flaktar mestadels a&r monterade pa vibrationsdampare maste
matningsledningen anslutas till flakthuset nara anslutningsladan. Beroende pa temperaturkraven maste kundens enskilda ledare i
anslutningsladan tackas med glasfiberskyddsror.

Innan flakten stangs av bor den koras en tid vid 1&g gastemperatur (<100 °C) tills flakthjul, axel och hus har svalnat. Detta for att
forhindra att varme paverkar lagren eller lagerfettet vid stillastdende. Dessutom ska rotation/snurrning av axeln tills den har svalnat
forhindra att den bdjs nér den ar varm.

Observera: Vid oavsiktligt avbrott, kontrollera lagerfettet. Detta kan bli flytande och eventuellt lacka

Vid hog flakthjulstemperatur och laga varvtal (t.ex. frekvensomriktare) eller stillastdende (t.ex. snabbfrankoppling, stromavbrott),
maéste driftsansvarige lata kylskivorna kylas externt, t.ex. genom en ventilator med en oberoende strémférsorjning som bléser pa
kylskivorna.

10.1.2 Roékgasflaktar

Installation och drift av rokgasflaktar far endast utforas pd angivet satt. Flexibla anslutningsstycken, elledningar, rokdetektorer som
anvands och hela rokutsugssystemet ska vara lampliga och godkanda for rokutsug. Rokgasflaktar ska ocksa kunna sattas i drift
manuellt (t.ex. tryckknapp). De maste standigt underhallas (se DIN 31051:2019 i kombination med DIN EN 13306:2018-02). De ska
vara uppsatta pa ett sddant sétt att inspektioner och underhall kan utféras enkelt och nar som helst Om flaktar anvands for att
ventilera byggnader (tunnlar/parkeringar etc.) i nddsituationer (brand) ska flaktarna inspekteras noggrant enligt
underhallsschema.Beroende pa resultatet av inspektionen maste sedan flaktarna ses over eller till och med bytas ut.

10.2  Gastata flaktar (se ocksa avsnitt 5.6)

Tatheten hos flaktar av gastat konstruktion maste regelbundet kontrolleras med matningar. Sa snart som tillatna gransvarden
Overskrids och fara for manniskors halsa uppstar, maste anlaggningen tas ur drift och sakerhetsatgarder for stillastdendet skall
vidtagas. En generell ventilation av utrymmena bor alltid vara amnad s& att obemarkta lackage inte skall leda till giftiga eller explosiva
gasblandningar.

Vid monterings- och underhallsarbeten far axeltatningsringar i axelgenomforingar inte skadas. Tatningsringarna far inte dragas éver
skarpa kanter. De maste vara exakt centrerade mot axelns mitt. Totalvardet av axelns spel och axelawvikelse far inte 6verskrida 0,3
mm. Darfor skall transporthanvisningarna beaktas sarskilt noggrant! Repor, tryckstéllen, rost eller andra skador p& axelns yta dar
tatningsring ligger orsakar lackage. Tatningslapparna far under inga omstandigheter torrkoras. Efter remontering skall ytterligare en
tathetsprovning genomforas. Tillaggsatgarder genom lokala foreskrifter, lagbestammelser, normer, riktlinjer eller forordningar skall
beaktas. Vid obalans eller onormala vibrationer samt efter demontering och remontering av flakthjul skall en kontroll genomféras.

10.3 Frekvensomriktare/varvtalsreglering

Frekvensomriktaren skall stéllas in s& att en onddigt hog belastning undviks p.g.a. kraftiga positiva eller negativa accelerationer. |
stort sett forhaller det sig sa nar startfastiden hos flakthjul med en diameter upp till L000 mm tar minst 30 sekunder, mellan 1000 och
2000 mm minst 60 sekunder, med storre diametrar 120 sekunder.

For att undvika onddiga belastningar vid kontinuerliga accelerationer eller bromsningar, som kan leda till utmattningsbrott, bor
regleringen vara i méjligaste man trogt installd.

Accelerationerna, som utgar fran processtyrningen, bor inte vara storre an 0,45 rad/s2 (motsvarar en hastighetsandring p& 258 rpm
eller 4,3 rpm), utom da egenfrekvenserna passeras.

Det pastas att ofta forekommande varvtalsandringar via frekvensomriktare orsakar materialutmattningsbrott. Senast efter 0,5 miljoner
vartvtalsandringar (motsvarar ungefar en livslangd pa 30 ar med 2920 driftstimmar/ar och 6 varvtalsandingar per timme) bor flakthjulet
bytas ut.

Om resonansfrekvenser (som maste blockeras i frekvensomformaren) ofta passeras igenom vid varvtalsandring kan en kortare
livslangd vara lamplig.

Varning: Vanta i minst 10 minuter efter att spanningsforsorjningen till frekvensomriktaren slagits ifran innan kabel eller omriktarens
komponenter berors. Det bestar risk for allvarliga personskador p.g.a. energin som lagrats i kondensatorer. Aven styrkretskort kan ha
huvudstrémkretsens potential. Mat alltid sp&nning och jorda innan berdéring.

Fore montering och idrifttagning maste dessutom separata sakerhetshanvisningar fran frekvensomriktarens tillverkare beaktas.
Generella hanvisningar fér montering av frekvensomriktare:

. For minimering av elektromagnetisk interferens bor motor och omriktare placeras s& nara varandra som majligt.
. Kablarna maste vara skarmade och far inte vara langre an vad tillverkaren har rekommenerat.
. Kabel, kabeléndar, frekvensomriktare och motor maste vara jordade.

For minimering av radiostérningar kan speciella filter vara nddvandiga.

Observera: Om en mjukstartare anvands for att bromsa en flakt maste man se till att den stangs av strax innan den stannar for att
undvika eventuella pendeleffekter. Pendeleffekter kan forstora hela flakten!
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10.4 Termisk sékerhet

Flaktar eller andra komponenter som blir varmare dn 70°C eller kallare dan -10°C maste skyddas, isoleras eller forses med
varningsskyltar (EN 563). Vi vill papeka att delar som t.ex. lagerhus vid vissa situationer kan bli valdigt heta, men skall &nda inte
isoleras eftersom varmeuppdamning skulle férsémra funktionen.

Avveckling/avstangning:

Med varmlufts- eller hetgasflaktar maste det sakerstallas att varmeflodet till roren avbryts. Observera att flaktar med kylskivor maste
kylas ned med ett kallt medium innan de stangs av, eftersom avstangning fran varmt tillstdnd ocksa stoppar kylskivorna fran att
fungera och 6verhettning (t.ex. pa lagren) kan uppstad. Om detta inte &r mojligt maste extern utrustning kylas separat.

105 Flaktar enligt tryckutrustningsdirektivet 2014/68 / EU

Alla flaktar med ett maximalt tillatet tryck p& mer &an 0,5 bar som tas i drift i Europa betraktas som tryckbarande anordningar som faller
under tryckanordningsdirektivet (se direktiv 2014/68 / EU), i Tyskland i tryckanordningsférordningen finns en nationellt implementerad
lag som reglerar utslappande pa marknaden av tryckbarande anordningar.

Dessutom implementerar produktsakerhetslagen i Tyskland, som galler for produkter som gors tillgangliga pa marknaden, en hel rad
EU-direktiv, inklusive direktivet om enkla tryckkéarl och direktivet om tryckbéarande anordningar.

Om overensstammelse med direktiven sékerstélls och om méanniskors sékerhet och hélsa inte aventyras vid avsedd anvandning, kan
tillverkaren forse produkten med en CE-markning, bifoga den dokumentation som kravs och slappa ut den pa marknaden.
Arbetsutrustningsdirektivet (se 2009/104 / EG) har implementerats i tysk lag i industrisékerhetsférordningen (tidigare i
tryckkarlsforordningen). Specialforeskrifterna for system som kréver dvervakning reglerar bland annat provning fore driftsattning och
provning av speciell tryckbarande anordning

Operatéren ska skydda flakten pa systemsidan med en sdkerhetsanordning enligt féreskrifterna mot otillatet dvertryck och underhalla
denna regelbundet Operatdren ska se till att testerna utfors i enlighet med driftsdkerhetsforeskrifterna, t ex TRBS 1201-tester av
arbetsutrustning och system som kraver évervakning.

10.6 ATEX-flaktar - allmé&n information, ytterligare standarder och foreskrifter

Flakten har en markerad jordanslutning, vid vilken operatéren maste jorda flakten med hela systemet. For att undvika risk for
antandning far ingen rost eller blixtrost forekomma i systemkomponenterna med aluminium och inga farger som innehaller jarnoxid
eller lattmetaller far anvandas. Ytterligare atgarder enligt lokala eller lagliga bestammelser, standarder eller férordningar maste féljas.
Det foreskrivna avstandet mellan roterande och fasta delar observerades under konstruktionen av flakten. Om obalans eller onormala
vibrationer uppstar ska flakten omedelbart stoppas och felet atgardas. Efter demontering och atermontering av flakthjulet maste
avstanden kontrolleras.

Som tillverkare av flakten forlitar vi oss pa att fa all relevant information om mediet (komponenter, koncentration, temperatur ...), drift
(tryckskillnad, volymfldde ...) och Ex-zonen frén operatéren vid bestallning.

Foreskrifter:

. For explosiva miljoer maste operatoren sarskilt se till att den apparatkategori som anvénds i enlighet med direktiv 2014/34
/ EU motsvarar aktuella Ex-zoner i enlighet med direktiv 1999/92 / CE.

. For flaktar for att 6ka (natur)gastrycket hanvisar vi till "Riktlinjer fér konstruktion, underhall och drift av
gaskompressorsystem med ett drifttryck pa upp till 1 bar - G6" fran Swiss Gas and Water Association (SVGW) ."

. Nodvandiga strombrytare, klaffar, ventiler, flamskydd och detonationsskydd for att garantera sakerheten for hela systemet
under drift, samt under och efter avveckling, ar installatéren/systembyggarens/operatorens ansvar. Vid installation av
flamskydd och detonationsskydd ska de sarskilda kraven i DIN EN ISO 16852:2017-04 beaktas.

Allmant:
e Riskzonen orsakad av flygande delar i hdgtrycksflaktar ar huvudsakligen i radiell riktning
. Om flakten installeras i en Ex-zon maste den vara lamplig och markt fér den aktuella zonen.
e  For att undvika antandningsrisk far det inte finnas rost eller blixtrost i flakt och ror
. Damm i det pumpade mediet &r endast tilldtet om detta uttryckligen anges i databladet. Flakten &r da speciellt utrustad for

detta. Vid otilldten dammexponering finns risk for avlagringar. Detta kan resultera i en obalans med resultatet att gnistor
bildas. Moln av damm och avlagringar kan anténdas.

e  Regelbunden rengdring av komponenterna for att avlagsna vidhaftande damm.

e  System som &r inrattade for drift med en potentiellt explosiv blandning ska ha ett galler med maximal maskstorlek pa 12 x
12 mm vid in- och utlopps6ppningar for att halla frammande foremal borta. En kdpa maste finnas for att forhindra att den
faller in vertikalt. Oppningarna maste installeras p& en lattillgéanglig och kontrollerbar plats.

e Det godkéanda mediet samt gransvardena for temperatur, eventuellt &ven for dammbhalt och luftfuktighet, anges i
databladet. Anvandning av flakten fér andra medier eller utanfor de angivna gransvardena ar felaktig och inte tillaten

. Flakten ar forsedd med det korrosionsskydd eller beldggning som anges pa databladen. Inga farger som innehéller
jarnoxid eller lattmetall far anvandas pa flaktar for Ex-omradet, d&ven om de &r malade i efterhand. Ex-motorer far inte
malas i efterhand utan uttryckligt tillstand fran tillverkaren.

T

. Flakten &r forsedd med en markerad jordanslutning *\Jf/‘ , vid vilken den maste jordas med hela systemet.

. Spalten vid flakthjulets inflode maste vara minst 2 mm. For diametrar 6ver 200 mm maste véardet vara 1 % av storsta
mdjliga kontaktdiameter, men inte mer &n 20 mm. Detta galler i allménhet &ven axeltatningshus och skyddsanordningar.
Det ska kontrolleras att det behalls och inte t.ex. reduceras av lagerslitage.

. Om sddan finns, méste tatningsluft och/eller sug anslutas till axeltitningen. Over- eller undertryck samt flode maste
sékerstéllas under drift.

. Om tillgangligt maste automatiska fettautomater aktiveras.

. Det ar viktigt att observera den avsedda gastillforselhastigheten. Om leveranshastigheten ar foér hég kan motorn
6verbelastas, om leveranshastigheten ar for 1ag eller blockerad kan flakten éverhettas och yttemperaturerna blir farligt
hoéga. Om inget annat anges maste volymflédet ligga inom -10 % till + 20 % av det nominella volymflodet.

e  Endast "antistatiska" eller "elektriskt ledande" driviemmar far anvéandas.

. Centrifugalflaktar kan utrustas med tre antignistskruvar pa drivsidans holje. Dessa forhindrar att flakthjulet vidror huset i
handelse av fel. Bultarna far INTE justeras eller tas bort!

. Flaktens gasvag maste alltid vara fri s& att mediet i flakten inte varms upp for mycket.
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. Efter demontering av flakten maste de aterstdende réren stangas. For demonterade flaktar maste operatoren se till att
eventuella avlagringar i flakten inte utgor en risk for manniskor eller milj6. Nar det géller medier som ar hélsofarliga ska
verksamhetsutdvaren utfarda en invandningsforklaring.

Underhall:
e  For att sakerstalla saker drift av flakten maste en 6versyn utféras efter 20 000 drifttimmar, dock senast efter 36 manader.
Revisioner far endast utféras av tillverkaren eller av tillverkarens auktoriserade personal.
e Om omgivningstemperaturen &ar éver 30 °C under en langre tid eller lagringstemperaturen overstiger 70 °C, maste
ovanstaende perioder reduceras.
Temperatur:
. Den omgivande temperaturen far inte 6verstiga 40 °C.
e  Flakten for explosionsfarlig miljo maste stallas upp och drivas sa att den inte vid ndgot tillfalle otillatet varms upp, varken
genom sjalvuppvarmning eller extern varme. Temperaturklassen definieras i databladet, beroende p& medium och
flaktversion. Gransvardena enligt DIN EN ISO 80079-36:2016 &r informativa nedan:

Temperaturklass Hogsta till&tna yttemperatur
T1 450°C
T2 300°C
T3 200°C
T4 135°C
T5 100°C
T6 85°C

e  Beroende pa driftpunkten kan gastemperaturen stiga till Gver 70 °C, speciellt vid hoga tryck och sma volymer. | detta fall
finns risk for brannskador/skador om ytan berérs. Om temperaturen éverstiger 70 ° C under driftsattning, provkdrningar
eller senare drift, maste operatéren vidta nédvéandiga atgarder for att skydda manniskor och egendom. (Varningsskyltar,

isolering).
Overvakning:
Overvakning Gransvarde Atgard efter handelse
Temperaturévervakning PT100 60°C forlarm Kontrollera blockering av flédet.
pé flamskydd (FDS) 90°C Alarm (ev. Brand) Gastillférseln avbryts inom 30 sekunder,
*) omedelbar avstangning.
| handelse av brand méste FDS bytas ut.
Lagertemperaturévervakning 90°C forlarm Eliminera orsaken till uppvarmningen
PT100 (otillracklig smérjning, éverdriven smorjning,
*) lagerskador ...)
105° Alarm omedelbar avstédngning av flakten
Flakthustemperaturdévervakning T1 315°C Sténg av flakten, eliminera orsaken till
*) T2 210°C overhettning (otillrécklig luftvolym, igensatt
T3 140°C FDS, saknad kylning av huset ...)
T4 94°C
Sparrluftévervakning min .0,5 m3/h Eliminera orsaken till luftbristen (tappta
*) max. 1,8 m3/h, dock minst 30 % Over ledningar, slang avsliten, gastillférselfel ...)
normalvérdet vid driftséttning
efter 15 min férlarm Sténg av flakten

*) om det finns pa flakten

11. TILLGANGLIGHET / SLITDELAR

Malet maste vara att uppna hog flakitillganglighet, undvika defekter och utesluta fel. Forutsattningen for detta ar korrekt drift, kontroll
av funktionen, snabbt underhall och tillgdngen péa slitage och reservdelar. Slitdelarna inkluderar: rullager - kilremmar / plattremmar -
remskivor for tung anvandning - elastiska kopplingar - vibrationsdémpare - tatningar - tatningsringar - kopplingar - flakthjul for
abrasiv drift.

For att kontrollera tillstandet ska ett protokoll féras, som ska dateras och undertecknas av testaren (se kapitel 22.).
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12. SPRANGSKISSER - AXIALFLAKT

Bild 12:
alt.
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|
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- = -6
Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning
1 [Hus 6 [Flakthjulsnav 11 |Anslutningslada 15 |Fastskruvning for 20 |Avdragarplatta  o.t.
IP54 (IP55) med lock motor
och packning
2 |Inspektionsdppning 7 |Taperlockhylsa o.t.] 12 [Kabelférskruvning 16 |Passkil 21 |Skruv for
Th. avdragarplatta 0.t.
3 |Skruv for 8 |Skruv for Taper- 12.1|Kabelgenomforing 17 |Kabel 22 |Skruv for
inspektionsdppning lockhylsa o.t. avdragarplatta o.t.
4 |Gnistskydd Tbh.] 9 ([Skruv for 13 [Jordledning Th.] 18 |Typskylt + 23 [Plastkapa o.t.
flakthjulsnav rotationsriktningspil
5 [Flakthjul 10 |Styrfenor 14 |Motor 19 |Monteringsfotter  Th.] 24 [Underlaggsring o.t.
Th. = tillbehor o.t. = om tillgénglig
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RADIALFLAKT Konstruktion 1 (direkt drivning)

Bild 13:
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Del 1,2,4 och 5, 6 hopskruvade eller
svetsade med varandra

vielded together

Parts 1, 2, 4 and 5, 6 bolted or

Parties 1,2,4et 5,6
vissées ou soudées
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Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning
1 |Hus 6 |Flakthjulsnav 11 [Flex. stos 16 [Sexkantsskruv och 21 |Sexkantsmutter och
(sugsida) Th. bricka bricka Th.
2 |Motorbock 7 |Taperlockhylsa o.t.] 12 [Motflans for flex. 17 |Typskylt Witt & Sohn | 22 [Kylskiva med
stos sugsida Th. skydd Th.
3 [Instrédmningsdysa 8 [Motor 13 |Sexkantsskruv for 18 |Skruv for Taperlock- 23 |Axelbekladnad
motorfot hylsa 0.t. 0.t.
4 [Fundamentram 9 |Flex. stos 14 [Sexkantsmutter och 19 [Sexkantsmutter och 24 |Vibrationsdampare
trycksida Th. bricka f. motorfot bricka Th. Th.
5 [Komplett flakthjul 10 |Motflans for 15 |Sexkantsskruv och 20 [Sexkantsskruv 25 |Sexkantsmutter eller
flex. stos bricka for flakthjulsnav och bricka Th. -skruv (beroende av
trycksida Th. vibrationsdampare) Th.

Th. = tillbehor

o.t. = om tillgénglig
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RADIALFLAKT

Konstruktion 2 (kilremsdrift)

Bild 14: (? (i9)
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Del 1,2,4 och 5, 6 hopskruvade eller
svetsade med varandra

Parts 1,2, 4 and 5, 6 bolted or
welded together

Parties 1,2,4¢t 5,6
vissées ou soudées

5

=== m = - - — - = — —

8
+
R
4+ l@g-L
Del |Beskrivning Del |Beskrivning Del |Beskrivning Del |Beskrivning Del |Beskrivning
1 |Hus 8 |Motor 15 |Sexkantsskruv och bricka]| 22 [Kylskiva med 27.2 [Remskiva lager
for flakthjulsnav skydd Th.
2 |Lagerbock 9 [Flex. stos 16 |Sexkantsskruv 23 |Axelkapa 27.3 [Kilrem
trycksida Th. och bricka o.t.
3 [Instrémningsdysa 10 |Motflans for flex. stos 17 |Typskylt 24 |Blocklager 27.4 |Kilremskydd
trycksida Th. Witt & Sohn
4 |Fundamentram 11 [Flex. stos 18 |[Skruv for Taperlock- 25 |Sexkantsskruv for 28 |Sexkantsskruv och bricka
(sugsida) Th. hylsa o.t. blocklagerfot for spannlinjal
5 |Komplett flakthjul 12 [Motflans for flex. stos 19 [Sexkantsmutter och 26 |Sexkantsmutter och 29 |Sexkantsmutter och
sugsida Th. bricka Th. bricka for blocklagerfot bricka for spannlinjal
6 [Flakthjulsnav 13 |Spannlinjal 20 [Sexkantsskruv 27 |Kilremsvéxel 30 [Vibrationsdampare
och bricka Th. Th.
7 |Taperlockhylsa o.t.] 14 [Sexkantsmutter och 21 [Sexkantsmutter och 27.1 [Remskiva motor 31 [Sexkantsmutter eller-
bricka f. motorfot bricka Th. skruv (beroende av
vibrationsdampare) Th.
Tb. = tillbehor o.t. = om tillganglig

24




Witt & Sohn Aktiengesellschaft
Ziegeleiweg 38 * 25421 Pinneberg * Germany

Certifierade enl. DIN EN ISO 9001:2015

Tel: +49 (41 01) 70 07- 0

Fax: +49 (41 01) 70 07- 30

WITTsSOHN

Ventilatoren

€

RADIALFLAKT Konstruktion 5 (drift via koppling)

=ik

{

®

el 1,2,4 ach 5, § hopskruvade eller
svetsade med varandra

Parts 1, 2, 4 and 5, & bolted or
welded together ] ™
AN
Parties 1,2, 4et5 6 — - — - .
vissées ou soudées
Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning Del [Beskrivning
1 |Hus 7 |Taperlockhylsa 13 [Sexkantsskruv for 19 [Sexkantsmutter 25 |Sexkantsskruv
o.t. motorfot och bricka Th. for blocklagerfot
2 |Motor-/lagerbock 8 [Motor 14 |Sexkantsmutter och 20 [Sexkantsskruv 26 |Sexkantsmutter
bricka f. motorfot och bricka Th. och bricka for
blocklagerfot
3 [Instrédmningsdysa 9 [Flex. stos 15 |Sexkantsskruv 21 [Sexkantsmutter 27 |Koppling med
trycksida Th. och bricka for och bricka Th. kopplingsskydd
flakthjulsnav
4 |Fundamentram 10 |Motfléans for flex. 16 |Sexkantsskruv 22 |Kylskiva med 28 |Vibrationsdampare
stos trycksida Th. och bricka skydd Th. Th.
5 [Komplett flakthjul 11 |Flex. stos 17 |Typskylt 23 |Axelkapa o.t.] 29 [Sexkantsmutter eller
(sugsida) Th. Witt & Sohn -skruv (beroende av
vibrationsdampare) Th.
6 [Flakthjulsnav 12 |Motfléans for flex. 18 |Skruv for Taperlock- 24 |Blocklager
stos sugsida Th. hylsa 0.t.
Th. = tillbehor o.t. = om tillganglig
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13. ELMOTORER

Motortillverkarens foreskrifter och sakerhetshanvisningar skall beaktas.

Av naturen ar flaktar maskiner med ett relativt hogt troghetsmoment. Detta galler speciellt flaktar med stora flakthjul och relativ 1&g
hastighet, d.v.s. en motor med en relativt liten effekt och litet moment. Darfor bor startfasens tid alltid évervakas nar flaktvarvtalet ar
mindre 4n motorvarvtalet och pa alla motorer 6ver 10 kwW. P& grund av de idag generellt korta utlésningstiderna, gar det sallan att
undvika reléer for trogstarter eller startkopplingar.

Grafik Nr. 16:

> d/4

Motorns ventilation far inte forhindras och franluften i

| = .
[
e o e . o . =
- aven fran angransande maskiner - far inte omedelbart
sugas in igen.
{ |

Vid enfasmotorer maste startmomentet iakttagas speciellt noggrant eftersom motorerna uppvisar en mycket ofordelaktig
momentkurva.

13.1 Allméant

Lagspanningsmaskiner har farliga, stromférande och roterande delar och eventuellt heta ytor. Allt arbete som r6r transport,
anslutning, idrifttagning och underhall maste utféras av kvalificerad, ansvarig fackpersonal (beakta prEN50110-1 / VDE 0105, IEC
364). Felaktigt beteende kan orsaka allvarliga personskador och egendomsskador.

13.2 Avsedd anvandning

De har lagspanningsmaskinerna uppfyller de harmoniserade normerna i serien EN 60034 (VDE 0530). Anvandning inom expl.-
omraden ar forbjuden, sdvida maskinerna inte uttryckligen konstruerats for detta (beakta tillaggshanvisningar). Skyddsart < IP 23
far under inga omstandigheter anvandas utomhus. Luftkylda versioner ar dimensionerade fér omgivningstemperaturer mellan -20°C
och +40°C samt uppstallningshéjder < 1000 m &ver nollnivd. Avvikande uppgifter p& markskylten skall ovillkorligen beaktas.
Forhallandena pé uppstéllningsplatsen maste motsvara samtliga uppgifter pa markskylten.

Lagspanningsmaskiner ar apparater for installation i maskiner i enlighet med maskinriktlinje 2006/42/EU. Idrifttagningen &r forbjuden
s& lange som slutprodukten inte stammer éverens med denna riktlinje (beakta bl.a. DIN EN 60204-1).

13.3 Installation och uppstéallning

Sorj for jamnt underlag, god fot- resp. flansfastgéring och exakt planhet hos direkta kopplingar. Undgé& konstruktionsbetingade
resonanser genom rotationsfrekvensen och den dubbla natfrekvensen. Vrid flakthjulet for hand, lagg marke fill ovanliga slipljud.
Kontrollera rotationsriktningen i frnkopplat tillstand.

Remskivor och kopplingar far endast spannas pa och av med hjalp av passande utrustning (varm upp!) och skall tackas 6ver med ett
beroringsskydd. Undvik otilldtna remspanningar (tekn. lista). Lagspanningsmaskinens balanstillstand star angivet pa axeln eller
markskylten (H = halv passkil, F = hel passkil). Hos konstruktioner med halv passkil (H) maste aven kopplingen vara balanserad med
en halv passkil. Utstickande och synlig del av passkilen skall filas bort.

Konstruktioner med axeldnda uppat skall p& byggnadens sida utrustas med en skarm som hindrar féremal att falla ned i ventilatorn.

Under vissa omgivningsforhallanden kan kondens uppsta i motorhuset. Kondensvatten kan undvikas genom ett uppvarmningssystem
under stillastdende eller genom att motorlindningen matas med en 1&g spanning. Kondensatutloppséppningar som finns pa motorn
maste regelbundet 6ppnas eller kontrolleras att inte &r tilltappta.

Driftsansvarige maste skydda drivmotorn mot 6verbelastning. Det finns vissa processer, t.ex. vid transport av varma gaser eller hga
undertryck i flakten, som fér med sig omgivningstryck och omgivningstemperaturer som motorn inte &r dimensionerad for. Vid start
och ev. vid nodvandig efterrotation maste effektférbrukningen reduceras, t.ex. genom att kanalen delvis stangs med klaffar, drift vid
lagre varvtal eller rotationsreglerkontroll.

De flesta l&gspannings-asynkronmotorer med kortslutsrotor uppfyller EU-riktlinjens krav om elektromagnetisk duglighet sé lange de
drivs i enlighet med anvandningsbestammelserna och &ar kopplade till stromfoérsorjningsnat som motsvarar kraven i DIN EN
50160:2020.

Vid matning genom omriktare framtrader beroende pa respektive omriktareutrustning olika starka storkéallor. For att undvika en
overskridning av gransvardena i DIN EN 61000-6-3:2002-08, VDE 0839-6-3:2002-08, DIN EN 61000-6-3:2005-06, VDE 0839-6-
3:2005-06, DIN EN 61000-6-3:2007-09, VDE 0839-6-3:2007-09, DIN EN 61000-6-3:2011-09 och VDE 0839-6-3:2011-09 pa
drivsystem omriktare/motor, skall omriktaretillverkarens hanvisningarna angaende elektromagnetisk duglighet ovillkorligen beaktas.
Hos motorer med inbyggda sensorer (t.ex. kalledare) kan omriktaren orsaka storningar i sensorledningen. Kraven pa
stérningsresistens uppfyller motorerna principiellt.

Hos motorer med inbyggda sensorer (t.ex. kalledare) maste anvandaren genom att géra lampligt val av sensorsignalledningar och
matinstrument sjélv svara for stérningsresistensen.

13.4 Elektrisk anslutning

Samtliga arbeten far endast utféras av kvalificerad yrkespersonal pa stillastdende lagspanningsmaskin nar den ar val synligt
frAnkopplad och sakrad mot ofrivillig aterinkoppling.

Det galler aven hjalpstromskretsar (t.ex. uppvarmning vid stillastaende).
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Kontrollera att maskinen ar spanningsfri!

Beakta markskyltens information och anslutningsschemat i anslutningsladan (se bild nr. 14).

Overskridning av toleranserna i EN 60034-1/ VDE 0530, del 1 - spanning 5 %, frekvens +2 %, och ogynnsam kurvform eller avsaknad
symmetri - 6kar uppvarmningen och paverkar den elektromagnetiska dugligheten.

Anslutningen skall utforas pa ett satt som garanterar att en langvarigt saker elektrisk forbindelse bibehdlls (inga utstickande
kabelandar); anvand avsett material for kabelandarna. Uppréatta en skyddsjordning.

Anslutningen maste goras pa ett sddant sétt att en permanent, séker elektrisk anslutning uppratthalls (inga utstickande kabelandar);
Anvand tilldelade kabelandbeslag. Uppratta en séker skyddsjord.

Den fria kabellangden mellan fldkten och byggnaden samt dess infastning maste Gverensstamma med gallande VDE-standarder.
Metallkabelférskruvningar pa plastanslutningsboxar ska alltid vara jordade.

De minsta avstanden mellan blanka, spanningsférande delar sinsemellan och mellan jord, far inte underskrida féljande varden: 8 mm
vid Uy <550 V, 10 mm vid Uy < 725 V, 14 mm vid Uy < 1000 V. | anslutningsladan far inga frammande foremal, smuts samt fuktighet
férekomma. Sjélva ladan och kabelgenomforingar som inte anvands skall tillslutas bade damm- och vattentétt. Vid provdrift utan
kraftuttagselement, 1as passkilen. Hos Iagspanningsmaskiner med broms skall bromsens felfria funktion kontrolleras fore
idrifttagningen.

Bild nr 17:
Tole-Nr. $1-9.0036 Tehe-br. ST-18-0032
Moter intern/internally A oder/or Y Y
a) |6l al W 2 V2 Ib] J3 V2
©_© (© © _ © ©
© ©
= 1 1 1 1 1 © © %
=~ 1 1
L1 L2 L3 L1 L2 L3
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Schild Nr. 39
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HET HE2 ZHE3  ZHEL s
100
13.5 Drift

Vibrationsstyrkor ver < 3,5 mm/s (Py < 15 kW) resp. 4,5 mm/s (Py > 15 kW) under normal drift ar ofarliga. | vissa fall kan hogre varden
forvantas, se 1ISO 14 694 (Draft). Vid forandringar jamfért med den normala driften - t.ex. 6kade temperaturer, ljud, vibrationer - tag
reda p& orsaken, tag eventuellt kontakt med tillverkaren. Skyddsanordningar far inte tagas ur funktion vid provdrift. Stang av flakten i
tvivelaktiga fall.

Luftgangar skall regelbundet rengéras vid stark nedsmutsning.

Lager med eftersmorjningsanordningar skall eftersmoérjas d& motorn kér. Beakta fettférening! Om fettéverloppshalen ar tillslutna med
pluggar (IP 54 kraftuttagssida; IP 23 kraft- och ickekraftuttagssida), avlagsna pluggarna fore fettningen och satt sedan in dem igen.
Lagerbyte enligt tillverkarens anvisningar eller enligt kapitel 5.5.3. Overvakningsanordningar (vibrationer, volymflode, tryck, stopp,
etc.) bor endast utvarderas efter att ett stabilt drifttillstdnd har uppnatts (t.ex. 60 s efter att driftshastigheten har uppnatts).

13.6 Minsta hastighet / maxhastighet

Om flakten ar konstruerad for varvtalsstyrd drift far minimihastigheten inte understiga 30 % av det nominella varvtalet. Om lagre
varvtal kravs for systemet maste ett sarskilt tillstdnd (= omrékning av drivmotorn / inspektion av lagren) begéras. Maxhastighet -> se
kapitel 4.5

13.7  Vaxla pd/avivaxla

P& grund av de hoga troghetsmomenten for flakthjul kan en flakt slds pa, av eller éver max 6 ganger per timme. Det maste ga en
period pa minst 2 minuter mellan tva pa varandra féljande vaxlingsprocesser. Om hégre kopplingscykler kravs for systemet méaste ett
sarskilt tillstdnd (= omrakning av drivmotorn) begaras.

13.8 Kondensatordppning
Vid motorer med stangda kondensdppningar (t.ex. p& grund av dammig miljo) maste dessa Oppnas regelbundet enligt
motortillverkarens anvisningar (t.ex. vid underhall) sa att eventuellt kondensvatten kan rinna ut. Det maste sékerstéllas att 6ppningarna
inte ar blockerade och pekar nedat.

13.9 Transport, lagring

Skador som konstateras skall genast meddelas till oss; idrifttagning skall ev. uteslutas. Inskruvade transportglor dras at hart. De
ar dimensionerade for lagspanningsmaskinens vikt, inga ytterligare laster far anbringas. Férekommande transportsakringar skall
avlagsnas fore idrifttagningen. Kan anvandas for senare transporter. Vid lagring av lagspanningsmaskiner, se till att omgivningen ar
torr, damm- och vibrationsfri (Ver < 0,2 mm/s). Mat isolationsmotstandet fore idrifttagningen. Vid varden < 1 kQ per volt matspanning,
torka lindningen. Beakta "Lagringsforeskrifter".
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14.

TUNNELFLAKTAR

Bild 18:

141

Beskrivning

14.2

1.
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11.
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Banana Jet

Montage

Typ, antal och storlek pa ankarbultar beror pa tunneltakets
karaktar. Om pluggarna inte ar specificerade i vara ritningar,
véanligen kontakta ansvarig for tunneln

Borrhdlen markeras med mall och borras sedan enligt
respektive ankartillverkares instruktioner (underskarning,
rengdring etc.).

Stéll in ankaret, utfor ett belastningstest enligt tillverkarens
anvisningar (utdragsanordning / vridmoment eller liknande).
Stoppa jetflakten och upphéangningsstrukturen pa tunneltaket
/ justera alla lossade skruvférband.

Dra at alla skruvférband (fér tdragningsmoment, se
foljande tabell).

Kontrollera horisontalplanet igen och justera om nddvandigt
genom att justera skruvférbanden pa
upphangningsstrukturen.

Montera pendelldset (om sadant finns).

Installation av rivningsévervakningssystemet, instéllning av
den elektriska strombrytaren.

Installation av sékerhetslinorna/kedjorna i tunneltaket med
lampliga monteringsféasten, hylsor och kompressionshylsor
(for detaljer se skiss till hoger). En slack pa ca 10 mm ska
uppratthallas.

Utfor alla elektriska anslutningar.

Kontroll av ytskyddet. Battra vid behov med den medféljande
fargen.

n

En Impulsflakt (Jet-flakt) och en Banana Jet®
bestar av féljande komponenter:

1 Upphéangningskonstruktion

2 Pendelskydd (tillval / fran ljuddamparlangd

> 1500mm)

3 Fanglinor eller sakerhetskedjor

(beroende pa storlek (2, 4, 6 eller 8 stycken)
4.Monteringsfasten for sékerhetslinorna /
sékerhetskedjorna

5 Brottdvervakning (elstrombrytare)

6 Impulsflakt-hus

7 Ledskenor

8 Flakthjul

9 For/efter ledskenor (om nddvéandigt)

10 Motor

11 Insugsdysa eller ljuddampare (en eller tva sidor)
12 Skyddsgaller (en eller tva sidor)

13 Kopplingslada

14 Extra kopplingslada (om nddvandigt)

(Valfria komponenter: 1/2/3/4/5/9/11/13/14)

Bild 19:

Fundschakel mt

0
T_IZZ
Sicherungsbolzen a8mm
14401 geschmiedet, mit Splint | _L

Hauptblasrichturg
Tx Sicherungsiette

e e Main blowing direction
_9_\ —
iy |
- —HiE—

1x Sicherungskette
Safeguérd chain

Maximale zul3ssige | ast pro Fangeinrichtung

(Kette, Deckenwinkel und Schakel) : 1500 kg

Maximum allowable force per unit
(chain, holder and shackle) : 1500 kg

Die Kette ist bauseits anzupassen, maximale

Fallhahe 25mm. (Uberfiissige Glieder werden entternt)

Das letz'e Glied wird nittels Schakel an der Tragdse befestigt.

/ The chain length is adusting by customer, Maxinum hight of fall 25mm.
Not essential chain links are take away.

The last chain link is fixed by using shackle

at the lifting lug (jet fan).

Del |Beskrivning Del |[Beskrivning

1 [Hallare 4 |Skiva/bricka

2 |Kedja (GK 5) 5 [Rund bygel med
sakerhetsbult, mutter och
stift

3 |Lyftogla (pa flakt)

VARNING VID ANKARMONTERING: Vid montering av tak- eller vdggankare maste ankartillverkarens specifikationer (se forpackning
eller bruksanvisning) beaktas fore all annan information! Skulle de av oss angivna vardena for instéllningsdjup, atdragningsmoment
etc. avvika fran informationen fran ankartillverkaren, maste du kontakta oss INNAN arbetet pabérjas for att klargéra denna avvikelse.
Innan du placerar pluggarna &r det viktigt att kontrollera dimensionerna pa upphangningskonstruktionen med de planerade
borrmatten, eftersom stérre avvikelser ar méjliga pa grund av svetstoleranser. Underlatenhet att félja denna notering kan leda till

forlust av ankargodkannandet och/eller felaktig ankarpositionering.
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14.3 Vanliga montagefel
Bild 20:
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14.4 Mérkning
Forutom uttagslddan har alla jetflaktar en markskylt pa vilken, foérutom Ziegeleiweg 38
maskinnumret (viktigt for efterfljande reservdelsbestaliningar), all viktig WITT&SBHN c € D-25421 Pinneberg
information for operatéren sammanfattas: Detta inkluderar sarskilt den elektriska Vertilataren: Germany
markeffekten. drivmotor och tillhérande markstrom. Med dessa tva parametrar Bez. Designation
. o x lm 1z : P . Type
k?‘?l enkeiektnker pa plats sékerstélla lampligt elektriskt skydd av jetflakten i N Jahr Year
Stallverket. Tv N p kg/m*
Main air direction :" n'::,s :"m E‘g
gqym’ls tmax °C
& n 1/min
Haupt-Luftrichtung @ Motor
BaugroRe/ Size u v f Hz
Alla jetflaktar har en sd kallad huvudblésriktning. | denna bl&sriktning &r Potzahil Bal o, IeolationskL isuation ol
. . . .o 2 N . . . Bauform/ Design. Schutzart/ Protection cl.
effektforbrukningen och ljudtrycksnivan lagre &an i backriktningen. Denna Leistung/ Power e
huvudblasriktning ar markerad med motsvarande riktnings pil for korrekt Strom/ Current A Klassef Classifi

installation i tunneln.

14.5 Drift: start, avstangning / Omkoppling

START Jetflaktar har en starttid p& mindre @an 10 sekunder under startfasen, beroende pa typ, storlek, bakgrundshastighet och
spanningsfall. Efter denna tidsperiod bor jetflakten ha natt sin nominella hastighet - om sé inte &r fallet bor den stangas av och orsaken
till den langre starttiden faststallas.

STANG AV/VAXLA Har méste man skilja p& normalfallet och brandfallet: Normalt bor det gé en period p& minst 2 minuter mellan
avstangning och aterstart i motsatt riktning (endast tillatet med reversibla jetfléktar!). Endast i extrema nodsituationer (brand) far du
starta om i motsatt riktning efter 20 sekunder.

14.6 Driftsdkerhet (utéver de allménna instruktionerna som redan namnts, galler féljande instruktioner)

NODVANDIGA SAKERHETSKONTROLLER (minst var sjatte manad, initialt oftare)

Eftersom flaktarna arbetar nara manniskor och latt skadas maste de kontrolleras for yttre skador minst var sjatte manad, initialt oftare.
Alla skadade delar maste bytas ut omedelbart. Svarighetsgraden av vibrationerna maste 6vervakas i enlighet med VDI 2056 / 1ISO
2372 i horisontell, radiell, horisontell, axiell och vertikal, radiell riktning vid méatpunkter som &r markerade under den férsta méatningen.
Forandringar kan bestdmmas mest tillforlitligt genom att jamfora de uppmatta vardena dver en langre tidsperiod. Om véardena andras
vasentligt maste orsakerna utredas, t.ex. Nedsmutsning av flékthjulet. Det kan bli nédvandigt att rengéra och balansera om. Okade
vibrationsvarden kan leda till att flakten forstors, utgora en akut fara for manniskor och utesluter all garanti fran var sida. Vibrationer
kan leda till att takfastet lossas. Om det finns en dkad risk fér kontaminering maste testning och rengoéring utféras oftare (speciellt vid
flaktar/ljuddampare av rostfritt stdl maste alla avlagringar av fratande partiklar pa ytan avlagsnas).

14.7 Rekommenderade sékerhetskontroller

VISUELL KONTROLL (minst var sjatte manad, initialt oftare)

Noggrann undersokning for skador och korrosion av ljuddampare, flakthjul, axel, motor, kablar, anslutningar, fjadring och
vibrationsdampare. Skador, sarskilt skador pa ytskyddet, maste repareras innan skadorna ckar.

LJUDKONTROLL (minst var sjatte manad, initialt oftare)
Ljud och uppvarmning kan ge utsagor om funktion samt om det féreligger nagra problem. Driftljud kan jamféras med andra flaktar av
samma typ.

KONTROLL AV UPPHANGNING (minst var sjitte manad, initialt oftare)

Noggrann kontroll av alla barande delar och skruvférband. Alla muttrar maste vara sékrade mot lossning och vara atdragna med
korrekt atdragningsmoment, sarskilt de muttrar som visas i figuren. Om den skyddande ytbelaggningen &r skadad vid
skruvforbanden, maste den battras pa.

Anshtningsvinkel .

Fanglina

(kan &ven - . Brottbvervakning
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15. INSTALLATIONS- OCH MONTERINGSINSTRUKTIONER FOR FLEXIBLA STOSAR

Elastiska stosar i ventilationssystem anvénds for att absorbera rorelse mellan kanalsystemet (fast) och flakten (vibrationsdampad).
Granserna for det elastiska materialet som anges nedan maste beaktas.

Dimensioner, Toleranser

Bild 23:
Modell A Modell B
Flexibel stuts med vinkelram Flexibel stuts med fians
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Montering

Se till p& byggplatsen (monteringsanvisning) att stosen inte forvrids och att skruvhalen pa flaktens och kanalens flansar ligger plant
med varandra. Fastets skruvandar maste vara riktade bort frn stosen, for att balgen inte skall skadas av skruvarna.

Vi rekommenderar att skruvar med platt, rundat huvud anvands, t.ex. sparsskruv med cylindriskt huvud (DIN EN 1SO 1207) eller flat
krysspéarsskruv (DIN EN 1SO 7045).

Vid montering p& gangade bultar bér skyddskapor anvéandas, t.ex. hattmuttrar efter DIN 1587.

De elastiska stosarna maste skyddas mot mekanisk &verkan som fororsakas t.ex. av svetsning, vassa féremal, losningsmedel. En
avskarmning eller isolering far endast installeras om det godkants av oss pa férhand (varmeuppdamning). Malning ar forbjuden.

Luftstyrplatar (om finnes)

j.,&

Flakt

Beakta ratt luftriktning! Luften méaste blasa in i konen, annars uppstar ytterligare stromningsmotstand.

Transport, lagring
I hoptryckt tillstdnd befinner sig kanterna och hérnen i modell A i fara. Darfor far transport och lagring bara ske i utstrackt tillstand.
Hos modell B levereras stos och flans separerade fran varandra. Langre lagringar i ickemonterat tillstdnd maste ske i forpackning.
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16. BRUKSANVISNING Anvandarinformation

LEDSKENEREGULATOR foér RADIALFLAKTAR med
MANUELL JUSTERING och STALLDON

16.1 SARSKILDA SAKERHETSASPEKTER GALLANDE LEDSKENEREGULATORER
Vi har omsorgsfullt tillverkat en gedigen och palitlig anlaggning som motsvarar teknikens senaste rén.

Sak- och personskador kan uppsta vid bristfalligt underhall. For héga vibrationer kan leda till brott och foljdskador.

Var forsiktig pa stéallen med rorliga delar. Det géller speciellt for reglerskovlar och driv- eller mandverdon. Om flakten stalls in pa ett
fast lage, skall arreteringen lasas for att en forstallning skall undvikas.

16.2 MONTERING

Se till att huset inte deformeras mekaniskt eller férspanns, for annars kan skovlarna klammas eller delar skadas. Ledskeneregulator
far bara monteras i den rotationsriktning som den bestélldes och konstruerades for. Var god kontrollera att luftstrommen genom
ledskeneregulatorn far en rotationskomponent med samma rotationsriktning som flakthjulet (d.v.s. medvridning). Alla rérliga delar
samt manover- och évervakningsdon maste skyddas mot korrosion, nedsmutsning och nedisning.

Ledskeneregulatorn méste principiellt placeras vid insugningen. Om skovlar eller padragsring endast later réra sig trogt okar
stalldonets effektforbrukning. Om insugningsstallet ar 6ppet skall en instromningsdysa med skyddsgaller monteras. P4 varianter med
kompensator bor flakten och stodbocken std pa vibrationsdampare av metall. Rorkanaler framfor ledskeneregulatorn bor ledas i rak
linje ca. 2,5 ganger @ markvidd for att minska snedstrémning och turbulenser och de vibrationer som uppstar i samband med dem.

Montering omedelbart framfor eller bakom ledskeneregulatorn skall undvikas. Men om det skulle krévas fér anlaggningens funktion,
skall ledskeneregulatorns tillverkare informeras skriftligt redan da anbuden tags in.

16.3 IDRIFTTAGNING

Innan flakten tags idrift skall flakthus och kanalledningar undersokas pa frammande foremal. Rotationsriktningen indikeras av en pil
pa flakthuset. Kontrollera rotationsriktningen genom att for en kort stund sl& pa anlaggningen och iakttaga hur roationsdelar ror sig.
Stromférbrukningen skall méatas och jamféras med motorns markstrém.

Ledskeneregulatorer orsakar alltid strémningsstérningar, vibrationer och buller.

Under inkdrningsfasen bor skovelvinkeln stegvis forandras for faststéallande av ledskeneregulatorns egenfrekvenser. Vid drift skall
stallvinklar med svéngningshastigheter > 11 mm/s passeras snabbt eller sparras. Volymstromreglering, vid kontinuerlig drift > 10 min,

over 75° (V min < 0,25 Vm.’:—irk) bor undvikas.

16.4 FUNKTION

Ledskeneregulatorn ar dimensionerad for en tryckbelastning som ligger 20 % Over den som anges for flakten i databladet.
Regleromradet beror pa flakt-karaktaristikan och driftsnivan for anlaggning och flakt. Radande effektbehov férandras med
ledskeneregulatorns stéllvinkel. Effektbehovet ar alltid lagre an flakt-karaktaristikan.

Ledskeneregulatorns drivning kan géras med handpadrag eller stélldon. Med en ledskeneregulator kan effektforluster upp till 35 %
sparas in. Hos en ledskenereglering forandras flakt-karaktaristikan, medan en spjallreglering fororsakar ytterligare motstand och
forandrar darmed inte anlaggnings-karaktaristikan.

VARNING: Ledskeneregulator framkallar - utom da de &r helt 6ppna - avsevéarda virviar som vid intradet till flakthjulet férorsakar
betydande vibrationer. For reducering av vibrationsbelastningen, sarskilt vid hga motoreffekter, bor regleromradet stallas in sa fint
som mdjligt.

16.5 UNDERHALL

Kontrollera ledskeneregulatorns smidiga gang och arreteringsanordningen for havstangen. Kontrollen bor goras var 6:e manad.
Lagren &r utrustade med sjalvsmoérjande hylsor; eftersmérjning ar inte nodvandig. Vid mélningsarbeten, se till att fargen inte hammar
klaffens och stélldelarnas rorlighet. Hos 6vriga lager skall de angivna eftersmérijintervallen hallas. Uppmarksamma att varje lager har
en begransad livslangd.

Kulleder och lankstanger skall kontrolleras i avseende pa rorlighet, skador och deformering. Slitna skovellager, lankstanger och
padragsringrullager leder till 6kade vibrationer och darmed till brott. Kontrollera mekaniska, elektriska eller pneumatiska stélldon.
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17. BRANDSKYDDSKLAFFAR

17.1 SARSKILDA SAKERHETSASPEKTER GALLANDE BRANDSKYDDSKLAFFAR

Vi har omsorgsfullt tillverkat en gedigen och palitlig anlaggning som motsvarar teknikens senaste ron.

Sak- och personskador kan uppsta vid bristfalligt underhall. Speciellt kan vibrationer och smuts férorsaka skador.

Var forsiktig pa stéallen med rorliga delar. Det géaller bade for klaff och driv- resp. manéverdon. Om klaffsparren inte fungerar, kan
klaffen genom den egna vikten, vind eller luftstrom ovantat rora sig.

17.2 TRANSPORT

Vid transport far lyftredskapen bara hangas in i de 6glor som &r avsedda for detta. Gaffeln pa en gaffeltruck far inte skada
manoverdonen. Flakten skall stillas ned med en s lag sankningshastighet som mojligt. Stétar, skakningar och fall kan orsaka
deformationer.

17.3 MONTERING

Se till att huset inte deformeras mekaniskt eller spannes, for annars kan klaffen klammas eller delar skadas. Brandskyddsklaffarna
far endast monteras i det lage som de bestélldes och konstruerades for (horisontellt eller vertikalt). Alla rorliga delar samt manéver-
och 6vervakningsdon maste skyddas mot korrosion, salt och nedisning.

17.4 FUNKTION och IDRIFTTAGNING

Vid brand stangs klaffen mekaniskt av en fjader antingen manuellt, via ett smaltlod med fjader, eller da tryckluft eller stromforsorjning
frankopplas. Den skall forhindra att rok och eld breder ut sig igenom ventilationskanalerna. Generellt &r utldsningstemperaturen
installd pa 70°C.

Innan idrifttagningen skall huset undersokas pa frammande féremal. Rorelseriktningen ar markerad pa huset. Kontrollera smidig gang
genom att iakttaga rorliga delar.

Klaffen ska endast mandvreras nar det inte finns nagot flode, nar en tillufts- eller franluftsflakt &r i drift kan drift av brandskyddsluckan
leda till funktionsfel. En tidsfordréjning maste anges nar brandskyddsspjall och flaktdrift ar i drift. Led- och efterslapningstider kan
erhdllas fran flakttillverkaren.

17.5  UNDERHALL - Generellt

Brandskyddsklaffar uppfyller en mycket viktig funktion och maste darfér underhallas och inspekteras tvd ganger om aret. Lagren
bestar av en axel ur rostfritt stal (1.4571) som vrids med en Iés passning i en hylsa ur samma material. En smérjning &r inte erforderlig.
Men allra minst var 6:e manad bor en funktionskontroll dga rum varvid utlésningsmekanismen flera ganger pa rad manévreras och
kontrolleras om den sténger snabbt och effektivt.

Lagren skall besiktigas och rengoras, t.ex. tvattas ur eller med bladsas med tryckluft, om de &r nedsmutsade eller belagda med salt
genom inverkan av havsvatten. Vid malningsarbeten, se till att fargen inte hammar klaffens och stalldelarnas rérlighet. Efter en
eldsvada maste alla delars funktioner undersokas. Kontrollera om deformation har paverkat tathet och rérelseférmaga. Kontrollera
noggrant utlésningsanordningens funktion.

17.6 UNDERHALL - Sarskilda fall

17.6.1 Brandskyddsklaffar med manuell utlésning

Kontrollera att klaffen och haken som sparrar havstangen har en smidig gang. Manuell mandévrering ar uteslutande avsedd for
kombination med eller som supplement till en automatisk utldsning. En extra mandvreringsfunktion fér hand har en havarm med
medbringarprofil som mdjliggér en stdngning oberoende av den automatiska utlésningen.

17.6.2 Brandskyddsklaffar med smaéltiod

D& utlésningstemperaturen uppnas brister sméltlodet och brandskyddsklaffen stangs av en fjader. Lasstiftet friger lashaken pé
installningselementet, klaffen faller i stangningens riktning och férreglas av sparrstiftet i laget “STANGT".

Funktionskontrollen gors med den réda knappen. Denna verkar som en termisk utlosning. For kontroll av smaltlodet maste
inspektionsluckan tagas av och smaltlodet tagas ur utlésningsanordningen. Om inga yttre skador ar synliga, spann fjadern igen och
satt in smaltlodet.

Om brandskyddsklaffen skall tagas idrift igen maste forst ett nytt sméltlod sattas in i schaktet. Drag ur sparrstiftet och flytta havarmen
till lage "OPPET". For att fixera anordningen i det hér laget, skall I&sstiftet tryckas in igen i lashaken.

17.6.3 Brandskyddsklaffar med pneumatisk 8ppning

Kontrollera om klaffen sténgs av fjaderkraften vid tryckforlust i tryckluftscylindern, vilket kan orsakas genom:

1. Temperaturen i kanalen uppnar utlésningstemperatur, ventilen reagerar.

2. Ventilen pa brandskyddsklaffen manévreras.

3. Strommen till magnetventilen bryts, t.ex. av en elektrisk temperaturbrytare pa brandskyddsklaffen,
halonutlésare, nddstoppknapp eller genom stréombortfall.

4. Huvudventilen pa styrningen mandévreras.

5 Lackage i tryckluftsforsériningen.

Klaffen stéangs av en fjader inbyggd i tryckluftscylindern. Kontrollera systemtrycket. Det skall ligga mellan 2 till 10 bar.

De utskjutande pneumatik-cylinderkolvarna maste rengéras med regelbundna intervall och gnidas in med en tunn smorijfilm av
syrafritt fett. Cylinderkolvpackningen bestar av sjalvsmdérjande material. Tryckluftsanlaggningens filter skall samtidigt kontrolleras p&
nedsmutsning och bytas ut vid behov. Filterhuset skall rengoras och tommas pa vatten.

17.6.4 Brandskyddsklaffar med elektrisk éppning

Kontrollera om servomotorns inbyggda fjader stanger vid spanningsforlust. Spanningen kan brytas genom:

1. Temperaturen i kanalen uppnar installd temperatur.
2. Spanningen kopplas ifran.
3. Fel i stromférsorjningen.

33




Witt & Sohn Aktiengesellschaft Tel: +49 (41 01) 70 07-0 WITT&SHHN

Ziegeleiweg 38 » 25421 Pinneberg * Germany Fax: +49 (41 01) 70 07- 30 Ventilatoren
Certifierade enl. DIN EN ISO 9001:2015 ( €

18. KAMMARVENTILATOR

SARSKILDA SAKERHETSASPEKTER GALLANDE KAMMARVENTILATORER
Vi har omsorgsfullt tillverkat en gedigen och palitlig anlaggning som motsvarar teknikens senaste ron.
Sak- och personskador kan uppsta vid bristfalligt underhall.

MONTERING och IDRIFTTAGNING
Monteringen maste ske pa en plan underbyggnad.

Fore idrifttagningen maste kontrolleras att forslutningen ar felfri genom att huven vrids fram till stopp.

UNDERHALL

Underhallsintervallen beror huvudsakligen av driftarten, omgivningens foérhallanden och hur mycket flakten anvands. Kontrollera
forslutningens smidiga gang. Kontrollen bor goéras var 6:¢ manad. Gangade komponenter maste skyddas mot korrosion och
nedisning, och hallas fungerande med Molycotepasta. Tatningsgummit skall kontrolleras pa sprodhet. Under malararbeten, se till att
fargen inte hammar huvens rérelseférmaga.

19. GASTRYCKSTEGRINGSFLAKT

Var god beakta dessutom "Richtlinien fir Bau, Unterhalt und Betrieb von Gasverdichteranlagen mit einem Betriebsdruck bis 1 bar -
G6" frdn Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches (SVGW).

Alla flaktar kontrollerades pa funktion och tathet (24 h, 250 mbar) fére leveransen. Men fore idrifttagningen ar féljande kontroller
nédvandiga i alla fall (skador under transporten eller stillastaendet):
1. Innan rérledningarna ansluts, kontrollera att inga frammande féremal befinner sig i huset.
2. Tathetskontroll:

Skydda flakten mot dverbelastning vid tryckprovet.

Varning!! Maximalt provtryck: 250 mbar. Hogre tryck kan leda till &verkan pa hus och tatningar.
3. Kontrollera luftspalten vid flakthjulsingdngen: min. 2 mm
4. Vrid flakthjulet for hand och lyssna pa onormala ljud. Skavande ljud kan uppstd i luftspalten, pa tatningsringen eller i
rullningslagren.
Kontrollera skruvar.
Kontrollera skyddsanordningar.
Rotationsriktning: Den forsta tillkopplingen av motorn skall endast ske kortvarigt fér undersoékning av rotationsriktningen. Hos
flaktar med direkt drivning kan rotationsriktningen ses pa motorflakten. Jamfor rotationsriktningen med pilen pa huset. Om
riktningen skulle vara felaktig, kontrollera motorns anslutning.

No o

Om flaktens tags i drift efter en langre tids lagring, maste tatningar och lager kontrolleras noggrant.
No6dvandiga reparationer far bara utforas av tillverkaren eller de som fatt det i uppdrag av honom.
Under driften skall tatheten regelbundet kontrolleras med lampliga metoder.

Revision:

For att en saker drift skall garanteras, skall nasta tillsyn ske efter 20 000 driftstimmar och hogst efter 36 manader. Om
omgivningstemperaturen 6ver en langre period skulle ligga 6ver 30°C eller lagertemperaturen éverskrida 70°C, skall intervallen
forkortas. Omgivningens temperatur far inte 6verstiga 40°C.

Revision av gastryckstegringsflaktar far uteslutande utforas av tillverkaren eller de som fatt det i uppdrag av honom. Pa flakthuset
finns en skylt (rott klistermarke) med datumet (manad/ar) fran den senaste revisionen.

20. Kopplade flaktar (motor-koppling-flaktaxel)

De bada axlarnas exakta egennoggrannhet mot varandra vad galler hojd- och sidoavvikelse samt vinkelrathet, kan ha storts sedan
de lamnat fabriken och natt uppstaliningsplatsen. Kopplingen kan kompensera for relativt stora fel. Detta skapar dock krafter p&
axlarna och lagren som leder till avsevart 6kade vibrationer, speciellt vid hoga effekter och varvtal.Dessa vibrationers frekvens
motsvarar varvfrekvensens 2:a harmoniska éversvangning och ar darigenom latt att urskilja fran en obalans.

Flaktfundamenten kan deformeras under transport eller vid uppstalining pa t.ex. ett ojamnt underlag. Darfér maste inriktningen i de
flesta fall ses 6ver. Om hoga krav stélls pa jamn drift och lang livslangd, rekommenderar vi att axlarna riktas ut mot varandra med
hjalp av optiska laserinstrument, sarskilt vid hdga effekter och varvtal. Detta bor goras fore idrifttagningen och vid behov upprepas
periodiskt. Drivmotorn och/eller lagren méaste beldggas pa undersidan tills det 2:a harmoniska dversvangningsvardet inte éverskrider
tillatet varde.

Per 100 mm kopplingsdiameter [1/100 mm]
Varvtal Parallell- Spaltbreddsskillnader
[1/min] avvikelse (vinkelfel)
Kopplingar
750 9 9 Rekommenderade utriktningstoleranser,
1500 6 5 om inget annat angivits.
3000 3 2,5
6000 2 1,5
n 1340#n 075 2950+n 088
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21. EJ STANGNINGSBARA VENTILATIONSHUVUDEN

De har inga rérliga delar och kraver inget sarskilt underhall. For det mesta finns ett skyddsgaller vilket skall kontrolleras inom rimliga
tidsavstand och vid behov repareras.

211 Ventilationshuvuden utan flakt
Skyddsgallren skall inspekteras inom lampliga intervall och vid behov repareras.

Ventilationshuvuden som sténgs vattentatt har rérliga delar, vars funktion kan hammas genom smuts, saltavlagringar eller korrosion.
De skall regelbundet kontrolleras genom mandévrering.

Det finns tva grundtyper som bada har en gangad spindel:
| den enklaste varianten vrids spindeln tillsammans med huven. Huven tatar med en vulst ur gummi pa& schaktet.

Hos en annan konstruktion vrids spindeln med ett skaft via ett vinkeldrev. Vinkeldrevet har en langtidssmoérjning. Skaftet fors i en
nylonhylsa och behdéver inte smérjas.

Spindeln har smorjts med Molycotepasta vid tillverkningen. Den méaste smorjas mycket sallan, om 6verhuvudtaget. Spindeln &ar
atkomlig fran sidan om ett skyddsgaller skruvas av. Stangningsmekanismen far endast manévreras i vertikal position med fristdende
huvud.

Kontrollera att klaffen och havstangen har en smidig gang. Kontrollen bor géras var 6:e manad. Spindeln och lagerstéllen maste hallas
smorda med Molycotepasta, tatningsgummi kontrolleras pa sprédhet. Vid malningsarbeten, se till att fargen inte hammar klaffens och
stalldelarnas rorlighet.

21.2 Ventilationshuvuden med flakt

SARSKILDA SAKERHETSASPEKTER GALLANDE VENTILATIONSHUVUDEN

Sak- eller personskador kan uppsta vid bristfalligt underhall. Speciellt kan bristfalliga lager och for stora vibrationer leda till brott och
foljdskador.

TRANSPORT

Vid krantransport far lyftredskapen bara hangas in i de 6glorna som ar avsedda for detta. Med gaffeltruck skall gaffeln lyfta under
fundamentet. Flakten skall stallas ned med en sa I&g sénkningshastighet som mgjligt. Stotar och skakningar kan leda till obalanser
och deformationer.

MONTERING
Underbyggnaden maste vara plan for att schakt inte skall deformeras mekaniskt eller spannas skevt och flakthjulen skava emot.

El-installationen skall goéras efter anslutningsritningen i anslutningslddan. Alla motorer skall forses motorskyddsanordningar.
Darutdver skall kapitell 13 (Elmotorer) och eventuellt 8.3 (Expl.-skydd) beaktas.

IDRIFTTAGNING

Innan flakten tags idrift skall flakthus och kanalledningar undersokas pa frammande foremal. Rotationsriktningen indikeras av en pil
pa flakthuset. Kontrollera rotationsriktningen genom att for en kort stund sl& pa anlaggningen och iakttaga hur roationsdelar rér sig.
Om den &r fel, s& skall stromanslutningen klammas tvartom. Stromforbrukningen skall matas och jamféras med motorns markstrom.

En sarskild noggrannhet ar nédvandig om ventilationshuvuden med flakt och motor ar avsedda for drift av explosiva gaser. For att
undvika antandningsrisk far i anlaggningens delar ingen rost eller flogrost bildas och inga jarnoxidhaltiga eller lattmetallhaltiga
malarfarger anvandas.

Tillaggsatgarder genom lokala foreskrifter, lagbestammelser, normer, riktlinjer eller forordningar skall beaktas. Erforderligt avstand
mellan roterande och fasta delar har beaktats vid flaktens tillverkning. Vid obalans eller onormala vibrationer samt efter demontering
och remontering av flakthjul, skall en kontroll genomforas.

ATGARDER VID LAGRING och vid UNDERHALLS- OCH STILLASTAENDEPERIODER
Var sdker pa att skydden mot fuktighet och damm &r tillférlitiga. Undvik kraftigt vaxlande temperaturer. Respekteras detta inte
tillrackligt, kan foljderna bli skador pa elmotorer, kabell&dor, lager och tatningar.

Under ett stillastdende kan fetternas och oljornas smorjegenskaper forsamras. Det kan uppsta rostbildning pa lagren. Darfor skall
flakten tagas idrift efter 1 - 2 m&naders intervall i ungefar 10 minuter, atminstone skall flakthjulet vridas.

UNDERHALL
Underhallsintervallen beror huvudsakligen av driftarten, omgivningens férhallanden och hur mycket flakten anvands. Driftsansvarige
skall fastlagga intervallen i avseende med anléaggningens totalkonception och under det att vara anvisningar beaktas.

35




Witt & Sohn Aktiengesellschaft Tel: +49 (41 01) 70 07- 0 WITT&SHHN

Ziegeleiweg 38 » 25421 Pinneberg * Germany Fax: +49 (41 01) 70 07- 30 Ventilatoren
Certifierade enl. DIN EN ISO 9001:2015 ( €
| 22.1 Idrifttagningsprotokoll (obs, absolut nédvéndigt vid skada!) Ladda ner: www.wittfan.de Downloads/Documentation
Projektnamn Maskinnummer: Underhélisnr.
Atgéard [ FLAKTTYP Utférd av: | Datum:
| AXIAL | IMPULS | RADIAL
Inkommande inspektion
- Inspektion fér transportskador [ X [ X [ X [ [
- Kontrollera om leveransen ar fullstandig | X | X | X | |
Inspektion efter Montage
- Flexibla stosar utan skador X X
- Vibrationsdampare korrekt instéllda X X X
- Remskivornai linje X
- Kopplingshalvorna i linje X
- Séker installation sékerstélld X X
- Saker fjadring sékerstalld X
- Alla bultade anslutningar p& upphéngningskonstruktionen X
atdragning med rétt viidmoment
- Alla bultade anslutningar pa flakten &tdragna med ratt vridmoment X X X
- Rep / Sékerhetskedjor korrekt monterade med en fallhgjd < 10mm X
- Alla fargskador reparerade X X X
- _Alla grundldggande sékerhetsforeskrifter har beaktats X X X
- Skyddsledare och potentialutjamningskldmmor anslutna, funktion sékerstélld X X X
Inspektion under idrifttagning
- Alla grundldggande sakerhetsinstruktioner har beaktats X X X
- Kilremsspanning kontrollerad X
- Funktionen fér analys av lagertillstdnd kontrollerad X X X
- Kontrollerad vibrationsévervakningsfunktion X X X
- Kontrollerad funktion av rivningsévervakning X
- Rotationsriktningen kontrollerad X X X
- Vibrationsvéarden lager eller motor uppmétt max. mellan 4,5 och 7,1 mm/s
horisontell /vertikal/axiell enligt ISO 14694/ ISO 10816-3 X X X
.......... mm/s mm/s mm/s
- Uppmaétt ljudniva (1 eller 3 m / 45° fran intaget) X X X
...................... dB(A)i .............. Meter
- Drift med frekvensomformare (ja / nej / TYP AV FU) X X X
- Uppmaétta elektriska varden
Spéanning / frekvens X X X
Strom Fas U /V /W
| 22.2 Skick & underhéllslogg (obs, absolut nédvandigt vid skadal) Ladda ner: www.wittfan.de Downloads/Dokumentation
Projektnamn Maskinnummer: Underhallsnr.
Atgard [ FLAKTTYP Utférd av: [ Datum:
| AXIAL | IMPULS [ RADIAL
Underhall (minst var 6:e manad)
- Lagrets skick kontrollerat/omsmord X X X
- Axeltatning kontrollerad/omsmord X
- Kilremsspanning kontrollerad X
- Kontrollera tathet pé flexibla anslutningar X X
- Startkopplingen kontrolleras X
- Kopplingen kontrollerad (inriktning / gummiinsatser) X
- Ledskeneregulator - bladens rérlighet kontrolleras X X
- Vibrationsvarden Motor B-lager uppmaétt
horisontal / vertikal / axial X X X
.......... mm/s mm/s mm/s
- Vibrationsvarden for hus/kapa uppmatta <=4,5mm/s: Bra
horisontal / vertikal / axial >=9,0 mm/s : Larm X X X
.......... mm/s mm/s mm/s >=12,5 mm/s : Sténg av
- Ljudtrycksniva uppmatt (1 eller 3 m / 45 ° frn intaget) X X X
...................... dB(A)in ............. Metern
- Elektriska varden uppmétta
Spanning / Frekvens Vi X X X
Strom Fas U /V /W
- Visuell kontroll fér korrosion (ev. béttring av lackskador)
- Flékt - Vibrationsdémpare - Flakthjul X X X
- Visuell kontroll for korrosion pd motor (ev. béttring av lackskador) X X X
- Kontroll av skador
- Flakt X X X
- Vibrationsdampare
- Flakthjul
- Kontrollera alla skruvférband fér upphangningskonstruktionen (se kapitel 14.2) X
- Kontrollera upphéangningsstrukturen med avseende pa tecken pa utmattning/sprickor X
(se kapitel 5.8)
- Kontrollera alla skruvanslutningar pa flakten X X X
- Kontrollera sékerhetsutrustningen / sakerhetslinorna X
- Isolationsmatning pa motorn vid driftstemperatur (Motstandslindning till jord med X X X
500 V DC spénning) ... Mega Ohm
- Om rostfri flakt / ljuddampare -> Skydda mot avlagringar (korrosion) X X X
Avlagsna partiklar fran ytan
- Vibrations6vervakningens funktion kontrollerad
Avlasta varden horisontal / vertikal / axial X X X
........................ MM/S oo MMYS e MMYS
- E-Kit fér anti-rivanordningen kontrolleras X
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23. GRUNDLAGGANDE SAKERHETSANVISNINGAR
for varor och produkter fran Witt & Sohn Aktiengesellschaft

23.1  Huvudprincip, andamalsenligt bruk

Denna maskin/anlaggningen &r byggd enligt dagens tekniska
standard och géllande sakerhetstekniska regler. Trots detta
kan fara for liv och lem uppstd for den som anvander
maskinen eller annan, liksom fér maskinskador och andra
materiella skador.

Maskinen/anlaggningen far endast tas i drift om den befinner
sig i tekniskt fullgott skick. Den far den endast brukas for sitt
andamal och ska skotas enligt driftsinstruktionen pa ett
sadant satt att sakerheten inte asidosatts. Driftsstorningar
som inverkar pa maskinens sakerhet ska omedelbart
atgardas.

Till maskinens/anlaggningens andamalsenliga bruk hor ocksa
att driftsinstruktionen samt alla handledningar for inspektion
och tillsyn ska féljas.

23.2  Fortagsorganisatoriska atgarder

Allmangiltiga, i lag fastlagda bestdmmelser eller andra
bindande foreskrifter om arbetar- och miljéskydd som
kompletterar driftsinstruktionen ska féljas och instruktion
lamnas om dessa.

Driftsinstruktionen ska kompletteras med anvisningar
inklusive tillsyns- och anmalningsskyldigheter med hansyn till
speciella forhallanden som ror driften, t.ex.
arbetsorganisation, produktionsférlopp och personal.

Den personal som har i uppdrag att utfora arbeten péa
maskinen ska ha studerat driftsinstruktionen - i synnerhet
kapitlet "Sakerhetsanvisningar” - innan arbetet paborjas och
inte under arbetets gang. Da ar det for sent. Detta galler i
sarskilt hog grad s&ddan personal som endast arbetar tillfalligt
vid maskinen t.ex. med intagningsarbeten, underhall etc.

Vid tillfalle ska ocksa kontrolleras att personalen foljer
driftsinstruktionen och utfor sitt arbete pa ett sadant satt att
sékerheten inte dsidosatts.

Driftspersonal far inte ha langt hangande har, 16st sittande
klader eller bara smycken inklusive ringar. Risk for olycksfall
foreligger om man t.ex. fastnar eller dras in i en maskin.

Personlig  skyddsutrustning ska anvandas savida
omstandigheterna kréver det eller om skyddsutrustning
fastslas i sarskild foreskrift.

Alla sakerhets- och riskh@nvisningar pa
maskinen/anlaggningen ska beaktas.

Alla sakerhets- och riskh@nvisningar pa
maskinen/anlaggningen ska hallas i fullgott lasbart skick.

Vid andringar som rdr maskinens/anlaggningens sékerhet
eller dess funktion ska denna genast stannas och ansvarig
avdelning/person underrattas.

Andringar pd samt till- och ombyggnader av
maskinen/anlaggningen som kan &ventyra sakerheten farinte

utféras utan tillstand fran leverantéren. Detsamma géller for
montering och instéllning av sakerhetsanordningar och -
ventiler samt for svetsarbeten pa barande delar.

Reservdelar ska uppfylla av tillverkaren fastlagda tekniska
krav. Originalreservdelar utgor alltid en garanti for detta.

Program (mjukvara) i programmeringsbara styrsystem far ej
andras.

Hydrauliska slangledningar ska bytas med angivna eller
relevanta tidsintervaller aven om inga brister kan konstateras
som kan inkrékta pa sakerheten.

Foreskrivna eller i driftsinstruktionen angivna tider for
aterkommande kontroller/inspektioner ska foljas.

For underhallsarbeten som ska utféras kravs motsvarande
verkstadsutrustning.
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23.3 Personal, kompetens, ansvar
Arbeten pa/vid maskinen/anlaggningen far endast utforas av
kompetent personal. Observera i lag fastlagd minimialder.

Vid maskinen/anlaggningen far endast saddan personal
sysselsattas som fatt utbildning pa eller instruerats om
maskinen/anlaggningen. Personalens ansvarsomrade for
betjaning, intagningsarbeten, tillsyn och reparation ska
fastlaggas klart och tydligt.

Vid maskinen far endast personer sysselsattas som blivit
beordrade till detta.

Arbeten pd maskinens/anlaggningens elektriska utrustning
far endast utforas av behorig elektriker eller av skolad person
under ledning och uppsikt av behdrig elektriker enligt gallande
eltekniska bestammelser.

Arbeten pa hydrauliska inrattningar far endast utféras av
personal med sarskilda kunskaper om och erfarenhet av
hydraulik.

23.4 Sakerhetsanvisningar for vissa driftsperioder
23.4.1 Normal drift

Allt  handlingssatt som kan
strangeligen forbjudet!

aventyra sakerheten ar

Atgarder ska vidtas s& att maskinen/anlaggningen endast kan
drivas i sékert och funktionsdugligt skick.

Maskinen far endast drivas om alla skyddsanordningar och
sakerhetsinrattningar som t.ex. demonteringsbara
skyddsanordningar, nddstopp, ljuddéampande utrustning och
utsugningssystem finns tillgangliga och &r funktionsdugliga.

Maskinen/anlaggningen ska kontrolleras med avseende pa
yttre urskiljbara skador och brister minst en gang per skift.
Ansvarig avdelning/person ska genast underrattas om
forandringar kan iakttas pad maskinen  (inklusive
funktionsforandringar). | detta fall ska maskinen genast
stannas och sékras.

Vid funktionsstorningar ska maskinen/anlaggningen genast
stannas och s&kras och funktionsstérningar omgaende
atgardas.

Till- och frankopplingar, funktionsindikeringar ska observeras
enligt driftsinstruktionen.

Innan  maskinen/anlaggningen  inkopplas/startas  ska
sékerstéllas att inga personer kan utsattas for fara nar
maskinen/anlaggningen startas.

Sug- och ventilationsanordningar, far inte frankopplas eller
avlagsnas medan maskinen &r i gang.

23.5 Specialarbeten som ror
maskinens/anlaggningens anvandnmg samt
underhallsarbeten och atgardande av

driftsstorningar under arbetets
avfallshantering

géng;

De installningsarbeten, underhdllsrutiner och inspektioner
samt tiderna for dessa som anges i driftsinstruktionen ska
foljas inklusive uppgifterna om byte av delar/delutrustning.
Dessa sysslor far endast utféras av yrkespersonal.

Innan dessa arbeten pdaborjas ska maskinpersonalen
informeras om specialarbeten och underhallsrutiner samt
tillsynspersoner utses.

Vid alla sysslor som ror drift, produktion, intagningsarbeten
eller installning av maskinen/anlaggningen och dess
sékerhetsanordningar samt inspektion, underhall och
reparation, ska till- och frankopplingsfunktlonerna enligt
driftsinstruktionen beaktas tillsammans med anvisningar for
underhallsarbeten.

P& platsen dar underhdllsarbete utfors ska, om sa erfordras,
ett tillrackligt stort utrymme avsparras.
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Ar maskinen/anlaggningen helt frnkopplad under p&géende
underhall eller reparation ska den sékras sa att den inte kan
startas av misstag pa foljande satt:

- Las alla viktiga manoverreglage och ta ur nyckeln och/eller
- Hang upp en varningsskylt p& huvudstrombrytaren.

Vid byte av separata delar och stérre maskinenheter ska
dessa fastas ordentligt i lyftinrattningar och sékras sa att de
inte utgdr fara. Endast lampliga och tekniskt felfria lyftdon
samt lastredskap med fullgod barférméga far anvandas. Det
ar ej tilldtet att vistas eller arbeta under hangande last.

Hantering av gods och anvisning av kranforare far endast
uppdras at erfaren person. Den som anvisar kranforare ska
vistas inom synhall for féraren eller kunna kommunicera med
honom.

Vid monteringsarbeten som utfors 6ver kroppshdéjd ska darfor
avsedda eller andra stegvagar och arbetsplattformar
anvandas som uppfyller sakerhetskraven. Maskindelar far ej
anvandas som stegvagar. Vid underhallsarbeten pa hég hojd
ska fallskydd anvandas.

Handtag, fotsteg, racken, trappavsatser, plattformar, stegar
ska hallas rena fran smuts, sno och is.

Innan maskinen rengoérs med vatten eller angstrale
(hogtryckstvatt) eller andra rengéringsmedel ska sadana
Oppningar tackas/tejpas for dar vatten/anga/rengéringsmedel
e] far tranga in med hansyn till maskinens sakerhet och
funktion. EImotorer och mandverskap ar sarskilt utsatta i detta
fall.

Vid  rengdring av  maskinhuset ska tillses att
temperatursensorer till brandlarm- och slackningssystem inte
kommer i kontakt med varma rengéringsmedel. D& kan
slackningssystemet utlésas.

Nar maskinen ar rengjord ska alla tackskydd/tejpremsor tas
bort igen.

Efter rengoringen ska alla ledningar for bransle, motor- och
hydraulolja undersokas med avseende pa otata stallen, losa
forbindningar, repor och andra skador. Brister som faststélls
ska genast atgardas.

Lossade skruvforband ska dras &t ordentligt under pagaende
underhalls- eller reparationsarbete.

Sakerhetsanordningar ~ som maste demonteras  vid
intagningsarbeten, underhall och reparation ska monteras
och kontrolleras omedelbart efter avslutat arbetet.

Produktions- och hjalpmaterial samt utbyteskomponenter ska
hanteras sa att de inte utgér en fara for miljon.

23.6  Sarskilda risker

23.6.1 Elektrisk energi

Anvand endast originalsdkringar med  foreskriven
stromstyrka. Vid storningar i elsystemet  ska
maskinen/anlaggningen genast frankopplas fran strommen.

Arbeten pa elektriska system eller driftsmateriel far endast
utféras av behorig elektriker eller av instruerad person under
ledning och uppsikt av behorig elektriker enligt géllande
eltekniska bestammelser.

Maskin-och anlaggningsdelar som ska genomga inspektion,
underhdll eller reparation ska - om sa foreskrives -
frAnkopplas frdn ~ strémmen. Frikopplade delar ska
kontrolleras med avseende pa att de &r stromldsa, darefter

ska de jordas och kortslutas samt angransande,
spanningsforande delar isoleras.
Maskinens/anlaggningens elektriska system ska

kontrolleras/provas med jamna mellanrum. Brister som t.ex.
l6sa forbindningar eller utbréanda kablar ska genast atgardas.

Vid arbeten som maste utféras pa spanningsférande delar
ska en person tillkallas som i nddfall kan stdnga av strommen
med nodstopp eller huvudstrombrytare. Arbetsomrade ska
avsparras med rodvit sakerhetskedja och varningsskylt.
Verktyg ska vara spanningsisolerade!

Vid arbeten pa maskinenheter med hogspanning ska
spanningen frikopplas och matarkabeln férbindas med
stommen samt komponenterna, t.ex. kondensatorer,
kortslutas med jordningskniv.
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23.6.2 Gas, anga, damm och rok

Svetsnings-, brann- och sliparbeten pa
maskinen/anlaggningen far endast utféras om detta
uttryckligen godkénts. Fara for brand och explosion kan
foreliggal

Innan svetsning, branning och slipning paborjas ska
maskinen/anlaggningen med omgivning befrias fran damm
och brannbara amnen samt tillses att ventilationen &r fullgod
(explosionsfaral).

Vid arbete i trdnga utrymmen ska vid behov inhemska
foreskrifter beaktas.

23.6.3 Hydraulik, pneumatik

Arbeten p& hydrauliska inrattningar far endast utféras av
personal med sarskilda kunskaper om och erfarenhet av
hydraulik.

Alla ledningar, slangar och skruvforband ska kontrolleras
regelbundet med avseende p& lackor och yttre urskiljbara
skador. Skador kraver omedelbar atgard. Utsprutande olja
kan valla olyckor och brand.

Systemenheter och tryckledningar som ska Oppnas
(hydraulik, tryckluft) ska forsattas i trycklost tillstdnd enligt
maskinenhetens beskrivning innan de far repareras.

Hydraul- och tryckluftsledningar ska installeras och monteras
pa sakkunnigt satt. Armaturer, langd och kvalitet pa
slangledningar skall uppfylla stéllda krav.

23.6.4 Buller

Ljuddampande anordningar pd maskinen/anlaggningen ska
std i skyddslage under drift.

Anvéand foreskrivet personligt horselskydd.

23.6.5 Olja, fett och andra kemiska substanser

Vid hantering med olja, fett och andra kemiska substanser ska
de sékerhetsanvisningar iakttas som géller for produkten.

Var forsiktig vid hantering med varma drifts- och hjalpmateriel
(risk for brann- och skallskador)!

23.7  Maskiner i skytteltrafik

(Maskiner som ofta vaxlar mellan arbetsplatserna)

Vid lastningsarbeten far endast lampligt transportmedel och
lyftredskap med fullgod barférmaga anvandas.

Sakkunnig anvisare for lyftningen ska utses.

Maskinen far endast lyftas fackmassigt med lyftdon enligt
uppgifterna i driftsinstruktionen  (anslagspunkter  for
lastredskap etc.).

Endast lampligt transportmedel och lyftinrattningar med
fullgod barformaga far anvandas.

Lasten ska sékras ordentligt. Anvand lampliga
anslagspunkter.

Fore och direkt efter avslutat lastningsarbete ska
maskinen/anlaggningen forses med

rekommenderade/medlevererade anordningar som skyddar
lasten mot att &ndra ldge av misstag. Hang upp
varningsskyltar!

Innan maskinen/anléggningen tas i
inrattningarna tas bort pa ratt satt.

Delar som demonteras for transport ska monteras och fastas
ordentligt innan maskinen/anlaggningen tas i drift igen.
Maskinen ska alltid frankopplas fran strémmen dven om den
inte flyttas s& mycket. Innan maskinen tas i drift igen ska den
anslutas pa ratt satt till strommen.

drift igen ska

Nyinstallation far endast ske enligt driftsinstruktionen.

Trademarks:
Banana Jet®
Christmas Tree®

Ord-/Bildmérke:
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